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Timp de aproape doud decenii, Programul de Granturi Mici a oferit asistentd
comunitdtilor din intreaga lume pentru combaterea celor mai stringente
probleme de mediu si a demonstrat cu succes cd asistenta acordatd comunitatilor
in sprijinul eforturilor lor de atingere a unui mod de viatd durabil, nu este doar
posibil, cit si extrem de important pentru imbundtdtirea situatiei si obtinerea
unor beneficii globale pentru mediu.

in prezent, cu mai mult de 14.000 de granturi acordate la nivel mondial, in
peste 130 de tdri Programul de Granturi Mici sustine proiectele organizatiilor
non-guvernamentale si comunitare din tdrile in curs de dezvoltare demonstrand
cd actiunile locale pot mentine echilibrul dintre nevoile umane si imperativele
de mediu.

Principalele domenii prioritare ale Programului sunt diminuarea impactului
schimbdrilor climatice si adaptarea la consecintele acestuia, conservarea
biodiversitatii, protectia apelor internationale, reducerea impactului
poluantilor organici persistenti si prevenirea degraddrii solului.

Programul este finantat de Fondul Global de Mediu ca un program corporativ
implementat de Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD) in
numele parteneriatului cu Fondul Global de Mediu.
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Planeta noastra este paradisul descris in multe carti de profetie. Probabil, inca putini
oameni inteleg ca viata umana este predispusa pentru a se afla intr-o permanenta relatie de
armonie intre om si natura.

Cu zi ce trece, omenirea distruge si polueaza ecosistemele naturale, resursele acvatice, aerul din
atmosfera, consuma irational resursele naturale, minerale, energetice care nu au proprietatea
de regenerare.

Pe plan global suntem iresponsabili de dezastrul ecologic, poluarea resurselor acvatice si a solului.
Acest comportament a devenit o norma pentru marea majoritate a populatiei. Defrisarea padurilor
si poluarea aerului cu CO2 a conditionat incalzirea globala care deja aduce multe pagube planetei
noastre.

Ca urmare, trebuie sa recunoastem ca deja am trecut toate limitele posibile si imposibile de
consumare a resurselor naturale de pe Terra.

Fara nici un simt de parinti grijulii, lasam mostenire urmasilor nostri o sumedenie de probleme
ecologice, dezastru, chin, saracie si desertaciune.

Foarte des ne intrebam cu ce viitor se vor alege copii, nepotii si stranepotii nostri... Este foarte
greu de imaginat situatia cind in loc de un mediu favorabil pentru existenta, urmasii nostri vor
mosteni clima instabila cu anotimpuri pline de "stres" ecologic, apa poluata la maxim cu poluanti
chimici si sol degradat care nu va avea capacitatea de a se restabili, ca sa fie fertil.

Tn R. Moldova majoritatea problemelor ecologice au o provenienta antropogena. O mare parte din
populatia rurala este saraca, nu are acces la apa potabila si sanitatie echitabila, pe de alta parte
populatia conditioneaza constient si inconstient poluarea resurselor acvatice, a pinzei freatice si
a solului. Majoritatea populatiei nu cunoaste elementarele norme ce tin de protectia solului si a
resurselor acvatice, nu cunoaste nici de reducerea saraciei si cheltuielilor prin utilizarea energiei
ecologice regenerabile.

Totusi, exista sanse de a stopa dezastrul ecologic si suntem increzuti ca daca fiecare din noi va
depune efort pentru ameliorarea situatiei ecologice multe probleme vor disparea si Pamintul va
"rasufla” altfel.

Probabil, schimbarile globale care duc spre bine necesita sa inceapa de la actiuni locale. Trebuie
ca fiecare din noi sa intreprinda ceva pentru a salva aceasta planeta. Modul nostru corect de trai
si de restabilire a resurselor naturale va conditiona stabilirea unui viitor sigur si durabil pentru
populatia de pe Terra.

Dar pentru aceasta trebuie sa invatam cum sa traim in armonie cu mediul ambiant si corect
sa utilizam resursele regenerabile in asa fel ca sa nu aducem daune ecosistemelor naturale si
resurselor acvatice.
Pentru a invata mai multe lucruri interesante in ce priveste dezvoltarea durabila, protectia
solului, apei si utilizarea energiei regenerabile ecologice, va propunem sa studiati aceasta carte
care este scrisa de simpli entuziasti pentru care protectia mediului si utilizarea energiei ecologice
regenerabile prin intermediul tehnologiilor inovatoare a devenit o solutie vitala in ce priveste
solutionarea problemelor ecologice, sociale si economice.

Echipa Ormax
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Energia regenerabila este energia care provine din surse care regenereaza de la sine in scurt
timp, surse, practic inepuizabile.
Astfel, energia luminii solare, a vinturilor, a apelor curgatoare, a proceselor biologice si a caldurii
geotermale pot fi captate de catre oameni utilizind diferite scheme, tehnologii si echipamente.

Sursele de energie neregenerabila includ energia nucleara, precum si energia generata prin
arderea combustibililor fosili, asa cum ar fi titeiul, carbunele si gazele naturale. Aceste resurse,
in chip evident, sunt limitate la existenta zacamintelor respective.

Cele mai raspindite si importante surse de energii regenerabile sunt:

- energia solara;

- energiea de biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz;

- energia eoliana (energia vintului);

- energia apei;

energia hidraulica (energia apelor curgatoare);

- energia mareelor (energia flux/refluxului marilor si oceanelor);

- energia geotermica (energia obtinuta din caldura de adincime a Pamintului).

Toate aceste forme de energie, in mod tehnic, pot servi la generarea curentului electric, producerea
apei calde, incalzirea spatiilor, etc. Actualmente, ele sunt in mod inegal valorificate, dar exista o
tendinta certa si concreta care arata ca se lucreaza insistent in aceasta ramura energetica.

Citeva avantaje pentru utilizarea energiei regenerabile ecologice:
- nu polueaza mediul ambiant;

- nu genereaza emisii de CO2;

- este disponibila in cantitati, teoretic nelimitate;

- poate fi utilizata in zonele rurale si urbane;

- contribuie esential la reducerea cheltuielilor.

Sursele de energie regenerabile pot contribui esential la asigurarea cu energie electrica si
termica localitatile urbane si rurale, zonele defavorizate si marginalizate. Pentru valorificarea
potentialului economic al surselor de energie regenerabila in conditiile pietei de energie este
necesara adoptarea si punerea in practica a unor politici de facilitare pentru producatorii si
consumatorii finali de energie regenerabila.

R. Moldova fiind absenta de resurse energetice proprii si in permanent fiind pusa in conditiile
dependentei tot mai mari de importurile resurselor energetice, eficienta energetica si valorificarea
surselor de energie regenerabila constituie un element foarte important in toate obiectivele
strategice ale tarii pentru un termen scurt, lung sau mediu.

Pentru a obtine o stabilitate in domeniul energetic R. Moldova trebuie sa-si concentreze fortele
in ce priveste promovarea tehnologiilor ecologice accesibile pentru marea majoritate a populatiei
in domeniul utilizarii Energiei Regenerabile Ecologice.
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Despre clima Republicii Moldova

Clima Republicii Moldova este moderat-continentala si se caracterizeaza prin iarna blinda si
scurta, cu putina zapada, si vara calda de lunga durata, cu o cantitate scazuta de precipitatii.
Deopotriva cu partile pozitive ale climei, perioada calda indelungata a anului, iarna blinda, se
caracterizeaza cu abundenta de lumina si caldura.

Trasaturile de baza ale climei Republicii Moldova se formeaza sub influenta afluxului de radiatie
solara, circulatiei atmosferice si caracterului suprafetei active.

R. Moldova se afla in zona a doua de insorire, durata insolatiei pe parcursul anului oscileaza pe
teritoriul tarii de la 1940 pana la 2180 ore, in procente, vara constituie 60 - 70%, iar iarna 20 - 30%
de la cea posibila. Rezervele de energie solara, exprimate prin marimea bilantului de radiatie,
constituie circa 2100 MDj/m2 pe an. Este sursa energetica de baza, care asigura incalzirea
solului, evaporarea si nivelul mediu de temperatura a aerului.

Acesta este acel fond energetic care asigura incalzirea solului si sustine nivelul mediu de
temperatura. In parametri anuali, temeratura medie a aerului constituie +8, +12°C.

Perioada compacta fara inghet inregistreaza in medie 170 zile la nord si 190 zile la sudul Republicii,
iar in unii ani durata ei poate atinge 200 - 300 zile. Teritoriul Republicii Moldova apartine zonei
cu umiditate insuficienta.

Teritoriul Republicii Moldova apartine zonei cu umiditate insuficienta. Cantitatea de precipitatii
scade de la nord-vest spre sud-est, de la 620 pina la 490 mm pe parcursul anului. Precipitatii cad
in fond in perioada calda a anului sub forma de averse de ploaie si doar circa 10% din cantitatea
lor anuala se prezinta sub forma de zapada.

Regimul vantului, care se formeaza sub influenta centrelor barice, se caracterizeaza prin frecventa
cea mai mare din directiile nord-vest (12-35% in an) si sud-est (15-25%). Vitezele medii ale vintului
pe parcursul anului oscileaza de la 2,5 pina la 4,5 m/s.

larna rolul hotdritor in formarea conditiilor meteorologice revine proceselor de circulatie. in
urma predominarii deplasarilor din vest, asupra teritoriului Republicii Moldova patrund masele de
aer de cele mai diferite proveniente - de la continentale arctice pina la tropicale continentale
si maritime. In rezultatul schimbului des al maselor de aer, temperatura aerului in perioada rece
inregistreaza oscilari considerabile, semnalindu-se mari anomalii pe parcursul unei singure luni.

n acest contest observdm ca R. Moldova are un potential mare de a utiliza energia ecologica
regenerabila, insa pentru a valorifica sursa de energie regenerabila oferita de clima regiunii este
nevoie de o diversitate de tehnologii si echipamente inovatoare eficiente. Acestea trebuie create,
promovate si utilizate pentru combaterea cresterii costurilor energiei, facilitarea accesului la
energie curata si atenuarea schimbarilor climatice.
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Probabil ne veti intreba DE CE ENERGIE SOLARA?
raspunsul este ferm

E gratuita, regenerabila si nepoluanta. Utilizatorii acestei surse de energie sunt independenti fata
de alte surse de energie si nu in ultimul rind, acestia contribuie la protectia mediului ambiant,
deoarece energia solara este o sursa de energie regenerabila si ecologica.

Energia solara este cea mai curata forma de energie de pe pamint si este formata din radiatii
calorice, luminoase, radio sau de alta natura emise de soare. Cantitatile mari ale acestei energii
stau la baza aproape tuturor proceselor naturale de pe Pamint.

Soarele constituie principala noastra sursa de energie - fie direct, fie prin plante si prin combustibilii
fosili formati din acestea. Chiar si energia eoliana este generata de Soare - vintul ia nastere in
urma incalzirii atmosferei de catre Soare.

Energia solara se considera ca o energie inepuizabila si este libera in toate sensurile. Soarele
radiaza in fiecare secunda energie de miliarde de ori mai mare ca o explozie nucleara. Pamintului
ii revine circa 80 trilioane kilowati pe secunda (kW/s) de energie solara.

Energia Solara este considerata energia libera a viitorului, obtinuta prin intermediul tehnologiilor
verzi (panou, colector, cuptor solar etc.,) care deja se folosesc in lume. S-a demonstrat ca din
aceasta energie, dupa convertire, se obtine electricitate si caldura.

Energia solara poate incalzi locuintele, in mod pasiv, datorita constructiei acestora sau poate fi
stocata in acumulatoare termice sub forma de energie termica.

Caldura generata de soare se poate folosi, in principal la prepararea apei calde menajere,
incalzirea agentului termic responsabil de temperatura ambianta a casei si incalzirea piscinelor.
Exista si instalatii de aer conditionat bazate pe caldura solara unde aceasta reprezinta energia
principala necesara racirii aerului.

Utilizarea energiei solare reprezinta la nivel global cea mai eficienta metoda de a aduce caldura
in locuinte. In general, cantitatea de caldura solara ce cade asupra acoperisului unei case este
mai mare decit energia totala consumata in casa.

Cu mijloace simple se poate utiliza energia solara pentru a reduce sau chiar pentru a inlocui total
celelalte surse de energie necesare traiului dintr-o gospodarie.
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Republica Moldova, inceputul si continuarea utilizarii energiei regenerabile solare.

Tn R. Moldova primele cercetri cu privire la utilizarea energiei solare au fost efectuate la sfirsitul
anilor '50 ai secolului trecut. Activitatile stiintifice in acest domeniu au fost efectuate de catre
colaboratorii Institutului de Energetica al Academiei de Stiinte a RSSM.

Inovatiile si instalatiile solare au fost elaborate, montate si testate. Primele instalatii solare
au fost o sera solara si doua instalatii solare pentru incalzirea apei calde menajere la taberele
pioneresti de vara din localitatile Condrita si Vadul lui Voda.

Insa lipsa politicii corecte de promovare a resurselor de energie regenerabila solara si preturile
reduse la combustibilii fosili din acea perioada au stopat procesul de utilizare si promovare pe
scara larga a tehnologiilor solare in R. Moldova.

Dupa o perioada indelungata de timp, in anii 1980 odata cu producerea in serie a captatoarelor
solare la citeva fabrici din fosta URSS, procesul de utilizare si promovare pe scara larga a
tehnologiilor solare a continuat.

In perioada anolor 1982-1990 institutiiele de proiectari "Ruralproiect”,"Urbanproiect”, "Agroprom-
proiect” au elaborat instalatii solare pentru incalzirea apei calde menajere. Inovatiile au fost
instalate in comunitatile Hirbovat, Bucuria, Berezchi, Novosiolovca, Malaiesti, etc la diverse
obiecte sociale, gradinite de copii si camine.

Incepind cu anul 1993, in Republica Moldova la intreprinderile "Incomas’, S.A.-Chisindu si
"Electromas” Tiraspol se produc instalatii solare pentru incalzirea apei calde menajere. Pina in
prezent, au fost implementate cca. 150 de instalatii cu o suprafata totala de peste 300 m2.

La moment, in Republica Moldova utilizarea energiei solare este in faza de reanimare. Energia
solara continua sa fie promovata de mai multe institutii, organizatii comerciale si obstesti. Ca ex,
din 2013 pina in prezent la nordul tarii ACT "Ormax" a deschis Centrul Ecologic de Inovatii Sociale
unde functioneaza atelierul ecologic in care se construiesc diverse tehnologii solare (colectoare
solare, uscatorii, cuptoare si sere solare).

in scurt timp pina in anul 2015 ACT "Ormax” a reusit sa construiasca si s instaleze mai mult de 100
de statii solare promovind in asa fel eco-tehnologiile inovatoare si utilizarea energiei regenerabile
solare. Procesul continua cu fabricarea noilor tehnologii si tehnici in domeniul utilizarii energiei
ecologice regenerabile.
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Colector Solar - scurt istoric

Utilizarea efectului termic al radiatiei solare este foarte vechi. Se cunoaste ca inca din antichitate,
Arhimede a incendiat flota romana concentrind razele solare cu ajutorul oglinzilor.

in secolul al XVIII-lea naturalistul Horace-Bénédict de Saussure a construit precursorul colectorului
solar de azi, o cutie simpla de lemn cu interiorul vopsit in negru si acoperita cu sticla. Cu acest
prim colector solar s-a atins o temperatura de 87°C.

La mijlocul secolului al XIX-lea francezul Augustin Mouchot a dezvoltat colectorul lui Saussure
adaugindu-i oglinzi concave, iar in anul 1878 la expozitia mondiala din Paris a expus o masina
cu abur actionata cu energie solara si a facut propunere utilizarii acesteia pentru generarea de
electricitate.

n 1891 in Statele Unite ale Americii Clarence Kemp a patentat un incalzitor solar de apa "Climax"
care a si fost primul colector solar fabricat pentru vinzare.

Din 1891 pana 1900 au fost instalate 1600 colectoare solare model "Climax" de-a lungul Californiei
de Sud. Cu toate acestea, o alta noua inventie a scos colectorul solar modelul "Climax" din afaceri.

in 1909 William J. Bailey din Statele Unite ale Americii a patentat si a prezentat primul colector
solar care a fost confectionat din doua module, colector solar (captator solar) si acumulator de
apa calda cu schimbator de caldura, predecesorul colectorului de azi. Modelul dat a fost apreciat
pentru conservarea energiei termice pe un termen mai mare.

J. Bailey a separat incalzitorul solar de apa in doua parti: un element de incalzire expus la soare
si 0 unitate de stocare izolata, ascunsa in casa. Astfel, utilizatorii aveau apa calda ziua, noaptea
si dimineata. Acest incalzitor solar de apa a fost numit "Zi si Noapte incalzitor de apa calda".

Din 1909 pina in 1918, cind J. Bailey a inceput afacerea sa, compania a vindut mai mult de 4.000
de Colectoare Solare "Zi si Noapte incalzitor de apa calda".

Combustibilul scump, asa cum ar fi carbunele importat sau lemnul, a conditionat ca populatia
sa adere la Colectorul Solar "Zi si Noapte incalzitor de apa calda”, o alternativa mai buna si mai
ieftina.

Dupa aceasta inventie, in diverse colturi ale lumii, dezvoltarea si promovarea instalatiilor solare
au decurs in diverse ritmuri. Tarile, care au fost mai tare afectate de criza energetica si capabile
de a interprinde ceva in acest domeniu, au promovat ca politica de stat utilizarea energiei
regenerabile solare.

Pe plan global, la moment, majoritatea statelor din diferite colturi ale lumii deja aplica diverse
strategii si programe pentru a promova utilizarea energie regenerabile solare.
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Colector solar - teorie

Helios M2HW - Colector Solar pentru incalzirea apei calde menajere

Modelul de colector solar pe care il propunem in aceasta brosura se numeste "Helios M2ZHW".
Astfel l-am denumit noi, membrii grupului de experti de la "Centrul de Inovatii Sociale - Ormax”
in scopul identificarii si specificarii utilajului de conversie a energiei solare in energie termica.
Semnificatia acestui echipament este urmatoarea: Helios ("Soarele”, era in mitologia greaca o
divinitate solara), M (M - abrevierea denumirii tarii Moldova), 2 (Cifra 2 semnifica (2 metri?,

o

diametrul colectorului solar), HW (Hot Water, in sens clar - apa fierbine). Aceasta instalatie poate
fi confectionata desinestatator in conditii de casa din materiale locale.

Colectorul solar model "Helios M2ZHW" poate asigura ca solutie alimentarea caselor sia cladirilor
de locuit cu apa calda menajera la temperatura de +50°C +60°C in sezonul de vara. In sezonul de
primavara (martie - aprilie) si sezonul de toamna (septembrie - octombrie) sistemul poate prelua
doar o parte din sarcina termica necesara pentru producerea apei calde menajere.

In urma testarilor efectuate in "Centrul de Inovatii Sociale - Ormax" s-a demonstrat ci acest
colector solar, creat in conditii casnice, poate ridica iarna temperatura in captator pina la +70°C,
apa menajera din acumulatorul de stocare se incalzeste pina la +30°C +40°C.

Modulul solar functioneaza doar cu conditia ca cerul este senin cu mult soare, insa din cauza ca
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Colector solar, teorie

in lunile noiembrie, decembrie, ianuarie, februarie zile insorite sunt putine, efectul de incalzire
al apei menajere este mic. Progresul se incepe in a doua perioada a luinii martie. Tn colector
temperatura se ridica deja mai stabil, cu o perioada de crestere treptata pentru urmatoarele
luni. Tn lunile de vara colectorul solar functioneaza cu un randament foarte mare, temperatura
apei menajere din acumulatorul de stocare al apei menajere se ridica si se mentine la +60°C si
+70°C.

Toamna in luna septembrie in colectorul solar temperatura apei menajere in acumulatorul de
stocare se ridica pina la +45°C si +50°C, apoi in a doua jumatate a lunii octombrie temperatura
in modulul solar treptat scade.

in total, deja este calculat c& de la colectorul solar (model "Helios M2HW" fig.1) vom avea o
eficienta energetica timp de 6-7 luni in sezoanele de primavara, vara si toamna.

Aceasta ar insemna ca utilizind aceasta tehnologie vom obtine o eficienta energetica mare si vom
beneficia de apa calda si fierbinte incalzita pe gratis timp de 6-7 luni pe an.

Tn R. Moldova acest model de Colector Solar a fost construit, adaptat si testat de catre "Centrul
de Inovatii Sociale - Ormax” din r. Drochia. Fiind testat timp de 4 ani de zile in diferite conditii
meteo si pentru diverse scopuri, colectorul solar (model "Helios M2HW" fig.1) s-a dovedit a fi un
echipament efectiv si foarte util.

Colector Solar cu sistem de circulatie pasivd model "Helios M2HW" figura nr.1
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in urma testarilor colectorului solar (model "Helios M2HW" fig.1), la care s-a obtinut rezultate
pozitive in domeniul utilizarii energiei ecologice regenerabile solare, membrii "Centrului Ecologic
de Inovatii Sociale - Ormax" propun utilizarea in masa a acestui echipament si promoveaza pe larg
acest concept inovativ. Tehnologia de confectionare a acestui colector solar este accesibila pentru
marea majoritate a populatiei din R. Moldova.

Colectorul solar poate fi utilizat cu succes in zonele rurale, instalat pe acoperisurile caselor si
linga gospodariile de locuit, gradinite de copii, scoli, centre de asistenta sociala, medicala la
fermele de pasari, bovine, porcine, etc.

In zonele urbane spectrul de utilizare de asemenea este foarte larg. Colectoarele solare pot fi
instalate la hoteluri, tabere de vara, spitale, scoli, gradinite de copii, institutii publice, sedii
de companii, etc. Colectoarele Solare pot fi montate si pe bloc ca sistem pentru incalzirea apei
menajere pentru toti locatarii, cit si pe balcon individual sau jos cu suport special rezemat de

perete.
ul ]

Pentru a incalzi o cantitate mai mare de apa menajera calda va propunem ca sa conectati in serie
citeva colectoare solare. Deja este calculat si testat ca un colector solar de tip Helios M2HW
poate incalzi o cantitate de 100 - 150 L de apa pe zi.

Ca exemplu poate servi o instalatie de conversie a energiei solare in energie termica care a fost
realizata la Manastirea "Nasterea Domnului” din s. Zabriceni, r. Edinet de catre echipa "Ormax".
Instalatia are capacitatea de a incalzi 500 L de apa menajera calda la temperatura de pina
la +50°C +55°C. S-a confirmat faptul ca modelul de colector solar "Helios M2HW", pe care il
propunem in aceasta brosura, functioneaza cu o eficienta mare.
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Colector solar, teorie

Sisteme de functionare a instalatiilor de conversie a energiei solare in energie termica

Energia solara care ajunge pe pamint este intermitenta si variabila, de aceea conversia si utilizarea
acesteia implica mai multe probleme legate de constructia si amplasarea colectoarelor solare,
integrarea sistemelor in instalatii complexe, precum si de automatizarea acestor sisteme solare.

La moment sunt cunoscute mai multe sisteme de conversie a energiei solare in energie termica,
insa noi vom descrie doua sisteme in care poate fi cu siguranta integrat colectorul solar "Helios
M2HW" care poate fi construit in conditii casnice.

Deci, in cazul nostru, transferul de caldura din colector solar inspre rezervorul de stocare are loc
in doua moduri diferite:

a) Sistem solar cu circulatie fortata inchisa;
b) Sistem solar cu circulatie pasiva deschisa.

Colector solar integrat in sistem cu circulatie fortata inchisa (schema nr.2)

Transferul de caldura se efectueaza prin circulatia fortata al agentului termic unde se foloseste
un grup de pompare care este automatizat de un reglaj de temperatura. Sistemul include vas de
expansiune inchis si rezervor de acumulare cu schimbator de caldura.

" Colector solar

§ Apii caldd menajeri

| Reglaj de l

temperaturi

isa

Procesul de instalare a unui sistem solar cu circulatie
activd inchisd. Sistemul a fost instalat de cdtre
membrii ACT "Ormax" in or. Drochia la casa de copii de
tip familial E. Porcescu

'Alimcntnm api rece
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Colector solar integrat in sistem cu circulatie fortata inchisa ( schema nr.2)

La acest sistem transferul de caldura se efectueaza prin circulatia fortata al agentului termic unde
se foloseste un grup de pompare care este automatizat de un reglaj de temperatura. Sistemul
include vas de expansiune inchis si rezervor de acumulare cu schimbator de caldura.

Ventil de aerisire

Transportarea caldurii

Agentul termic Apa calda spre consumator
transporta energia calorica

la recipient de stocare

(@ circuitul primar — 4 )= Circuitul secundar
|

Colector solar.:{>

Elementul absorbant

Reglaj de
temperatura si
automatizare

@)@Boiler

Rezervor de acumulare

Colectorul solar
trebuie sa fie instalat
la un unghi de 45°

= Schimbator de caldura
Din circuitul primar caldura

este transferata prin intermediul
schimbator de caldura apei

din circuitul secundar

Magistrala
de trantsr:o_ﬂtal'e _ Pompé <= Apai rece din apeduct
a agentului termic de circulatie Vas de expansiune

Schema nr. 2 Colector solar integrat in sistem cu circulatie fortatd inchisd

Varianta de_ sistem cu circulatie fortata este des intilnita in sistemele solare noi de ultima
generatie. In sistemul cu circulatie fortata pompa de circulatie vehiculeaza agentul termic intre
colectorul solar (captatorul solar) si schimbatorul de caldura din rezervorul de stocare (boiler)
atunci cind temperatura agentului termic in captatorul solar este mai mare decit temperatura
apei calde menajere din rezervorul de stocare (boiler).

Atunci cind un termostat diferential (10) sesizeaza temperatura apei in colector si in rezervorul
de acumulare, pompa de circulatie (9) va porni atunci cind transferul termic este eficient, adica
atunci cind diferenta de temperatura dintre captatorul solar si rezervorul de acumulare (6) este
mai mare decit o valoare stabilita. Sistemele de automatizare (10) mai complexe pot sa cuprinda si
alte functii, ca de exemplu limitarea superioara a temperaturii apei calde menajere sau stocarea
apei calde in doua rezervoare de acumulare.

Instalatiile solare cu sisteme de circulatie fortata sunt folosite practic la majoritatea sistemelor
solare de ultima generatie. Sunt eficiente, dar foarte costisitoare. Pentru functionarea sistemelor
solare mari, circulatia fortata si sistemul de automatizare este necesar.
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Colector solar, circulatie pasiva deschisa

Colector solar integrat in sistem cu circulatie pasiva deschisa ( schema nr.3)

La acest sistem transferul de caldura se efectueaza prin circulatia naturala sau gravitationala
al agentului termic. Sistemul include vas de expansiune deschis si rezervor de acumulare cu
schimbator de caldura.

Colectorul solar trebuie sa fie instalat la
un unghi de 45°

Colector solar

b) Sistem solar cu circulatie pasiva deschisa
Procesul de instalare al unui sistem solar cu circulatie
pasivd deschisd. Sistemul a fost instalat de cdtre membrii

"oA

ACT "Ormax" in s. Tarigrad r. Drochia la familia Bejan.

Dorim sa mentionam ca sistemele de exploatare cu circulatie naturala prezinta un avantaj in
comparatie cu sistemele cu circulatie fortata pe baza de pompe, deoarece sistemele cu circulatie
pasiva deschisa nu necesita nici un sistem de comanda, nici un grup de pompare sau vas de
expansiune inchis. Pentru utilizarea acestui sistem nu este nevoie de curent electric.

Cu toate acestea, in practica, instalatiile cu circulatie gravitationala au si unele dezavantaje.
Aceste sisteme functioneaza doar in cazul cind rezervorul de acumulare cu apa calda menajera
este instalat mai sus cu cel putin 20 cm. de cit colectorul solar. Tn rest, este mai sigur si mai
practic in utilizare.

Sistemul solar cu circulatie fortata inchisa este mai costisitor de cit sistemul solar cu circulatie
naturala, pasiva, deoarece pentru sistemul solar cu circulatie fortata va fi nevoie suplementar
de procurat grup de pompare, reglaj de temperatura si vas de expansiune de tip inchis. Pentru
utilizarea acestui sistem, va fi nevoie si de conectare la reteaua de curent electric. Acest sistem
se foloseste in cazul cind nu este posibil de integrat in arhitectura casei sistemul cu circulatie
pasiva, gravitationala.

in sens clar, ideea noastra generald este de a gisi modalitatea de a folosi sisteme solare cu
circulatie pasiva. Colectorul solar, integrat in functionarea sistemului pasiv, va asigura casa dvs.
cu apa calda menajera fara cheltuieli suplementare pentru functionarea corecta a echipamentului
si cheltuieli pentru consumul de energie electrica.
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Schema de principiu a unui sistem solar cu circulatie pasiva, gravitationala ( schema nr.3)

Colectorul Solar cu circulatie pasiva sau gravitationala este un sistem de circulatie deschisa care
nu depinde de energia electrica pentru o buna functionare. Acest sistem functioneaza de la sine,
fara pompa electrica.

=)  Api calda spre consumator

Circuitul secundar

(6 <= Boiler

Rezervor de acumulare

Vas de expansiune ——> @
Transportarea caldurii ® /

Agentul termic

transporta energia calorica
la recipient de stocare

= » Schimbator de caldura

Din circuitul primar caldura este
transferata prin intermediul schimbator
de caldura apei din circuitul secundar,

]2 cel al consumatorului.

] Apa rece din apeduct

Jé Magistrala

de transportare a agentului termic

Colector solar @
Elementul absorbant 1:{)

Colectorul solar
trebuie s fie instalat
Ia un unghi de 45°

@

<= Circuitul primar

Schema nr. 3 Colector solar integrat in sistem cu circulatie pasivd, gravitationald

Dupa ce elementul absorbant (1) a captat energia solara, colectorul solar transforma energia
solara in energie termica care apoi o cedeaza agentului termic (2) ce curge dupa principiul de
convectie prin magistrala de transportare al agentului termic. Din circuitul primar caldura este
transferata, prin intermediul schimbatorului (3) de caldura, apei din circuitul secundar (4), cel al
utilizatorului.

Componentele colectorului solar cu circulatie pasiva, gravitationala

Colectorul solar include in sine: elementul absorbant - placa sau tabla de metal vopsita in culoarea
neagra, fixata sau sudata de o carcasa sub forma de radiator din tevi de fier Fe, cupru Cu sau
aluminiu Al in care circula lichidul termic. Carcasa colectorului este compusa din scindura de
lemn sau tabla zincata care este bine izolata. Pe carcasa, deasupra elementului absorbant este
fixata sticla de 4 mm.

Colectorul solar este conectat de rezervorul de acumulare in care este integrat schibatorul de
caldura (schimbatorul de caldura are forma de spirala si este confectionat din teava de cupru,
fier sau teava flexibila de inox).
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Colector solar, componentele sistemului

Componentele si constructia colectorului solar "Helios M2HW" ca sistem de incalzire a apei
menajere

O instalatie solara pentru incalzirea apei calde menajere cu sistem de circulatie pasiva
gravitationala este compusa din citeva module, cele de baza sunt:

a) Colector solar
b) Rezervor de apa (recipient de stocare, boiler)

Aceste echipamente sunt confectionate din mai multe elemente care sunt asamblate intr-un
sistem complex.

Componentele si modul de constructie a colectorului solar

1) Captator solar (elementul absorbant)

Captator (elementul absorbant) - placa de metal sau tabla de metal vopsita in culoarea neagra si
fixata de radiatorul construit din tevi metalice sau cupru care intercepteaza si absoarbe energia
solara.

Elementul absorbant se vopseste cu vopsea de culoare neagra rezistenta la temperaturi inalte
dupa ce placa de metal este fixata de tevile radiatorului de metal.

Pentru a asigura o absorbtie cit mai mare a radiatiei solare ca apoi sa fie transformata in energie
termica, tabla de metal trebuie sa fie fixata in asa mod ca suprafata de contact sa fie cit mai mare
intre tevile radiatorului si tabla de metal.
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2) Carcasa colectorului

Carcasa colectorului este construita din scindura sau placa OSB - Oriented Strand Board 8 -10mm
(placa formata din trei straturi, confectionata din aschii de dimensiuni mari strict orientate). Peretii
carcasei se izoleaza bine cu vata minerala. Carcasa colectorului este invelita cu profil din tabla
zincata.

3) Sticla de acoperire

Dupa ce elementul absorbant a fost vopsit cu vopsea de culoare neagra care rezista la temperaturi
inalte, sticla de acoperire este montata de asupra elementului absorbant de captare si are rolul de
protejare a sistemului de agentii naturali si de crestere a eficientei acestuia.
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Colector solar, componentele sistemului

Sticla de acoperire are o grosime de 4 mm pentru a rezista la grindina si este fixata pe cadru cu
silicon transparent universal. Sticla elimina posibilitatea dispersiilor prin convectie impiedicind
curentii de aer sa treaca peste elementul absorbant si sa absoarba caldura evitind astfel reducerea
eficientei energetice. Totodata, sticla de acoperire creeaza efectul de sera limitind pierderile
prin reflexie ale elementului absorbant.

Colectorul solar poate fi montat pe sol sau pe o carcasa fixata de peretele sau acoperisul casei,
cladirii folosind panta acoperisului pentru a obtine o inclinatie de aproximativ 45° (grade) necesara
pentru ca razele solare sa cada perpendicular pe elementul absorbant a colectorului pe toata
perioada anului.

Daca se planifica montarea unei instalatii solare pentru incalzirea apei calde menajere cu sistem
de circulatie pasiva gravitationala, atunci trebuie de tinut cont ca rezervorul de apa trebuie sa fie
instalat mai sus decit colectorul solar.

Tn mai multe cazuri colectorul solar se monteaza pe un suport care este fixat de peretele casei sau
a cladirii in asa mod ca rezervorul de apa sa fie montat in pod sau in incapere unde va fi protejat
de temperaturi joase.

Locul unde va fi montat colectorul solar trebuie sa aiba o orientare spre sud, sa nu fie umbrit.
Daca aceste conditii nu sunt respectate, atunci efectul de conversie a radiatiei solare in energie
termica scade.

Daca orientarea este sud-estica, atunci soarele va bate mai mult dimineata si dupa-amiaza, iar
daca orientarea este sud-vestica, soarele va bate mai mult dupa-amiaza si seara.
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Colector solar, componentele sistemului

Componentele si modul de constructie a rezervorului de apa (boiler)
1) Rezervor de apa (recipient de stocare, boiler)

Rezervorul de stocare a apei calde este compus dintr-un vas in care este integrat schimbatorul de
caldura. Tn cazul nostru vom folosi un rezervor de stocare a apei calde, confectionat in conditii
de casa.

Pentru constructia rezervorului de stocare a apei calde menajere, poate fi folosit un butoi de
plastic, orizontal s-au vertical, cu volumul de 100 - 150 litri.

e ——s
; T

Pregatirea butoiului pentru fixarea componentelor
necesare

| In butoi se efectueaza sase gauri

2 - gauri se efectueaza pentru a fixa racord unde se
. monteaza schimbatorul de caldura;

- 2 -gaurise efectueaza pentru a fixa racorduri

unde se va conecta tevile din circuitul secundar al
consumatorulm teava care alimenteaza butoiul
cu apa rece din apeduct si teava care alimenteaza

consumatorul cu apa calda,

1 - gaura se efectueaza pentru a fixa teava de evacuare
a apei in caz de avarie;

1 - gaura se efectueaza pentru a fixa robinetul flotor
- ..(robinet care se foloseste si la rezervoarele WC)
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Colector solar, componentele sistemului

Asamblarea componentelor necesare pentru functionarea corecta a rezervorului de apa

Alimentarea cu apa rece a rezervorului de apa se efectueaza prin intermediul robinetului flotor.
Inchiderea si deschiderea lui este comandata de un plutitor. Admisia apei in rezervorul de stocare
este oprita de robinetul flotor cind este atins un anumit nivel reglat al apei.

i
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Schimbatorul de caldura

Un alt component necesar, care asigura transmiterea energiei termice de la colector in rezervorul
de apa, este schimbatorul de caldura care este conectat de vasul de expansiune de tip deschis.
Acest component poate fi confectionat din teava de fer, cupru sau teava de inox. Schimbatorul de
caldura are forma de spirala care este fixata de peretii rezervorului de stocare a apei calde. Prin
schimbatorul de caldura, care are legatura cu colectorul solar, circula agentul termic, apa sau

solutii speciale care rezista la temperaturi joase.
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Suport izolator pentru functionarea corecta a rezervorului de apa calda menajera

In urma asamblarii rezervorului de apa calda, peretii rezervorului de apa se invelesc bine cu
suport izolator, de obicei se foloseste vata minerala. In asa mod se va pastra caldura acumulata
de colectorul solar.

Suport izolator pentru functionarea corecta a instalatiei solare pentru incalzirea apei calde
menajere

Pentru a obtine o eficienta energetica mare in ceea ce priveste utilizarea instalatiei solare pentru
incalzirea apei calde menajere se recomanda ca componentele instalatiei sa fie izolate foarte
bine pentru a evita pierderile de energie termica.

Se izoleaza bine rezervorul de stocare a apei calde menajere si tevile, care fac parte din circuitul
primar si secundar al instalatiei.

Tn caz ci instalatia solara nu se foloseste in sezonul rece al anului, se recomanda evacuarea apei
din rezervorul de stocare si din circuitul primar, daca in sistem ca agent termic se foloseste apa.

Aceste masuri se folosec pentru a evita defectiuni in componentele instalatiei solare pentru
incalzirea apei calde menajere care pot fi provocate de temperaturi joase in sezonul rece al
anului.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Centrul ecologic de inovatii sociale - Ormax

“Centrul Ecologic de Inovatii Sociale - Ormax” este una din primele constructii pasive din Republica
Moldova. Centrul dispune de energie electrica si termica care este obtinuta de la soare prin
intermediul panourilor fotovoltaice si colectoarelor solare. Sistemul de incalzire al centrului este
constituit din podea calda. Temperatura necesara pentru incalzirea centrului in sezonul rece al

anului este a51gurata de 51stemul h]brld termo- electrlc Tn "Centrul Ecologic de Inovatii Sociale -
Ormax" functioneaza atelierul ecologic unde se confectioneaza diverse inovatii si echipamente
pentru utilizarea energiei regenerabile solare. Echipamentele inovatoare (colectoare, cuptoare
si uscatorii solare, etc.), care se construiesc in acest atelier, sunt realizate prin folosirea surselor
ecologice de energie regenerabila solara: statia electrica compusa din panouri fotovoltaice si
turbina eoliana.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Stagii si seminare internationale la "Centrul ecologic de inovatii sociale - Ormax”
Studentii efectueaza stagii de practica in domeniul tehnologiilor inovatoare privind utilizarea
energieiregenereabile. Ca exemplu, echipa "Ormax” aincheiat acord de colaborare cu Universitatea
tehnica din or. Annecy, France. Studentii, care au facut studii in aceasta institutie, pot face
stagii practice la "Centrul Ecologic de Inovatii Sociale - Ormax". in asa mod studentii din Europa
contribuie la dezvoltarea sectorului ce tine de utilizarea energiei regenerabile ecologice.

—

Domeniile de ecotehnologii in care se incadreaza studentii sunt: constructia si instalarea
panourilor fotovoltaice, turbinelor eoliene, constructia si instalarea colectoarelor, cuptoarelor si
uscatoriilor solare. In "Centrul Ecologic de Inovatii Sociale - Ormax" studentii in comun cu expertii
din domeniu dat, elaborareaza si implementeaza diverse proiecte tehnice din domeniul utilizarii
energiei regenerabile care sunt foarte utile pentru zonele rurale si urbane a R. Moldova.
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Centrul ecologic de inovatii sociale - Ormax

De asemeni, "Centrul Ecologic de Inovatii Sociale Ormax" promoveaza la nivel regional si national
utilizarea ecotehnologiilor ca model de dezvoltare durabila prin realizarea stagierilor, conferintelor,
seminarelor tematice si al atelierelor de lucru. Servicii de consultatie si suport sunt puse la
dispozitia persoanelor motivate pentru a adopta ecotehnologiile ca activitate economica sau pur

si simplu ca un mijloc de ameliorare a conditiilor de trai. "Centrul Ecologic de Inovatii Sociale
- Ormax" dispune de atelierul ecologic unde se confectioneaza diverse inovatii si echipamente
pentru utilizarea energiei regenerabile solare. Toate inovatiile, care sunt construite in atelierul
ecologic, sunt construite pe baza energiei regenerabile solare din care se produce curent electric
prin intermediul panourilor fotovoltaice.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Colector solar la gradinita de copii "Albinuta” din s. Dominteni, r. Drochia

La gradinita de catre ACT "Ormax" este construit si instalat un colector solar, care asigura gradinita
de copii "Albinuta” cu apa calda menajera din surse ecologice alternative.

Copiii si personalul gradinitei pot face dus, conditiile de sanitatie buna sunt asigurate, cheltuielile
pentru consumul energiei electrice pentru incilzirea apei calde in diverse scopuri s-au redus

- "T’Sj‘k"ff ‘é':! .

considerabil. In asa fel gradinita de copii contribuie la protectia mediului ambiant si la reducerea
C02 in atmosfera.

Gradinita de copii "Albinuta" din s. Dominteni, r. Drochia este considerata ca prima gradinita
ecologica din R. Moldova. Aici sunt construite si integrate mai multe tehnologii ecologice care
sunt utilizate in scopuri de a proteja mediul ambiant si de a contribui la dezvoltarea durabila.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Colectoare solare pentru zonele rurale si urbane

Pina in prezent de catre ACT "Ormax" au fost construite mai mult de 100 de colectoare solare care
functioneaza bine in zonele rurale si urbane, instalate fiind la gospodariile fermierilor, taranilor si
a persoanelor motivate in ce priveste utilizarea energiei regenerabile solare.

Colectoarele solare modelul "Helios M2HW", care sunt construite de echipa "Ormax”, s-au

r

recomandat a fi echipamente foarte utile. Solicitarile la acest echipament sunt in crestere.
Colectoarele solare, care functioneaza pe baza sistemului de circulatie pasiva, au fost adaptate,
in special, pentru conditiile si necesitatile localitatilor rurale din R. Moldova. Echipa "Ormax"
continua sa construiasca si sa instaleze colectoare solare modelul "Helios M2HW" la solicitarea
persoanelor motivate si interesate de utilizarea energiei regenerabile solare.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Colectoare solare pentru fermierii din Moldova

Pentru fermierii din R. Moldova membrii ACT "Ormax” au construit si au instalat colectoare solare
si sisteme autonome de incalzire a apei calde menajere pe baza utilizarii energiei regenerabile
solare. Sistemele alternative, ce tin de asigurarea cu apa calda menajera, sunt utilizate la
fermele de porcine, bovine si fermele de pasari. Colectoarele solare integrate in aceste sisteme

isi indeplinesc pe deplin functia. Alte sisteme alternative, unde sunt integrate colectoare solare,
au fost construite si montate in sere unde se cresc rosii, castraveti si rasada. In aceste sisteme
alternative este integrat principiul de functionare "podea calda" unde colectoarele solare incalzesc
agentul termic si apoi prin magistrala agentul termic este transpotrat pentru a depozita energia
termica in substratul unde se cresc culturile sau rasada.
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Colectoare solare pentru case de copii de tip familial

Membrii echipei "Ormax" in comun cu studentii fracezi au construit si au instalat, in special,
pentru doua case de copii de tip familial, doua colectore solare integrate in sisteme cu circulatie
pasiva si circulatie activa.

Incepind cu luna aprilie si pina la finele lunii octombrie, colectoarele solare asigurd zilnic cu

150 litri de apa fierbinte casele de copii de tip familial "Bubulici" si "Porcescu” din r. Drochia.
Colectoarele solare, care au fost instalate la aceste familii, au solutionat problemele ce tin de
asigurarea gospodariilor cu apa calda fara de a consuma energie electrica.

in final, s-au redus considerabil cheltuielile ce tin de utilizarea energiei electrice pentru prepararea
apei calde menajere pentru uz casnic.
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Biogazul - Energia Biogena

Energia obtinuta din lantul: biomasa - biogaz - curent electric si agent termic se numeste energie
regenerabila.

Biogazul este un amestec de gaze de origine biogena care se produc prin procesele de fermentatie
sau gazificare a diferitor substante organice. Continutul amestecului de gaze, care este determinat
prin prezenta metanului, hidrogenului si bioxidului de carbon, etc., arderea este determinata
prin prezenta maxima a metanului.

-

iy

"Ormdx".
Instalatia functioneazd pe teritoriul Mdndstirii "Nasterea Domnului” din apropierea satului
Zdbriceni r. Edineti R. Moldova.
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Ce reprezinta in sine Biogazul?

Biogazul este o metoda ieftina si practica de transformare a deseurilor de provinienta organica in
sursa de energie.

Compozitia exacta a biogazului variaza in functie de materia prima utilizata pentru producerea
biogazului. Biogazul se produce din materie organica si se obtine prin fermentare anaeroba in
absenta oxigenului.

T

Componentul principal a biogazului este metanul.

n gropile pentru balegar, unde continutul de
materii organice in putrefactie este foarte mare, se poate observa bule care se ridica la suprafata
si daca le aprindeti, veti observa o flacara rosietica sau albastrie.

Biogazul este o forma de energie biologica ce poate fi sintetizata. In natura existd multe materiale
brute din care se poate extrage metanul: excremente umane si animale, frunze, ramurele, iarba,
tulpinile ramase dupa recoltare, gunoi si de asemenea unele deseuri agricole si industriale cu
continutul organic mai mare de 2-3%. Aceste materiale pot produce biogaz cind sunt lipsite de
prezenta oxigenului.

Biogazul obtinut poate fi utilizat drept combustibil de nalta calitate pentru obtinerea energiei
termice, electrice, gatit, iluminat si pentru motoarele cu ardere interna.

Un metru cub poate mentine arderea intr-o lampa pe biogaz cu o luminozitate echivalenta cu a
unui bec electric de 60 W timp de sase sau sapte ore. Biogazul este un combustibil superior pentru
producerea energiei electrice.

Cu 1 m3 se poate mentine in functionare un motor cu ardere interna de 1 CP timp de doua ore,
aproximativ echivalentul a 0,6 - 0,7 kg de benzina. Poate genera o energie de 1,25 kWh. Cu zece
metri cubi de biogaz se poate incalzi o locuinta de 60 m2 timp de 24 de ore.
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Initierea procesului de producere a biogazului

Pentru a initia procesul de producere a biogazului trebuie de cunoscut principiile fermentarii si
conditiile necesare de temperatura si functionare a instalatiilor de producere a biogazului.

Procesul de obtinere a biogazului include in sine elemente si etape importante care necesita
respectarea tehnologiilor pentru producearea biogazului.

Biogazul poate fi obtinut acolo unde este materie prima, deseuri care provin din materie organica.
Ca exemplu, o statie medie pentru producerea biogazului care are capacitatea de a prelucra 50
m3 in timp de 24 ore va genera 100 - 120 m3 de biogaz. Dintr-o tona de deseuri organice, ca ex.
gunoi de grajd, se poate de obtinut 60 - 70 m3 de biogaz.

Instalatiile de producere a biogazului pot produce biometan folosind numeroase si diverse tipuri
de surse. Materialul organic este de baza ca sursa de generare a biogazului. Materialul organic ar
trebui sa nu contina lemn (lignind), din motivul ca bacteriile din instalatie nu pot procesa aceasta
substanta.

Mentionam ca bacteriile metanogene, care raspund de producerea biogazului, sunt foarte sensibile
si trebuie de tinut cont de regimul de temperatura si valoarea PH. Biogazul nu se va obtine acolo
unde persista substante care sunt toxice pentru bacteriile metanogene. Aceste substante toxice
pot fi:

- Medicamente, cum ar fi antibioticele;

- detergenti;

- zinc;

- cupru;

- amoniu (NH3);

- acizi grasi;

Deci, pentru a obtine o stabilitate in ce priveste producerea biogazului trebuie de tinut cont
de principiile fermentarii si conditiile necesare de temperatura si functionare a instalatiilor de
producere a biogazului.

Prima etapa de initiere a procesului de producere a biogazului include in sine proiectarea si
constructia statiei de producere a biogazului. Acest proces se incepe cu calcularea resurselor
disponibile care genereaza deseuri organice.

Este deja bine cunoscut ca o vaca in gospodarie poate oferi materie prima pentru producerea a
2,5 m3 de biogaz timp de 24 ore, de la materia prima obtinuta de la un porc in timp de 24 de ore
se va obtine - 0,3 m3 de biogaz, de la o pasare - 0,02 m3 de biogaz. Biogazul poate fi si obtinut
din culturi de cereale cu valoare energetica ridicata si din deseuri alimentare industriale.

Dupa ce s-a efectuat calculul privind resursele disponibile din care se poate obtine biogaz,
urmatorul pas va fi selectarea modelului si tipului de instalatie pentru producerea si obtinerea
biogazului tinind cont de materia prima si resursele disponibile din care poate fi obtinut biogaz.
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Analiza de pregatire pentru producerea biogazului in baza unui exemplu real

Pentru a va fi mai clar cum se face o analizd a potentialui de functionare a unei instalatii de
producere a biogazului va propunem sd examinati un exemplu privind producerea si utilizarea
biogazului in conditii de casd.

Ca exemplu, o familie compusa din 4 persoane locuieste intr-o casa cu spatiul locativ de 100m2.
Familia dispune de o ferma cu 12 de vaci si fermenteaza balegar intr-o instalatie de producerea
biogazului cu dimensiunea fermentatorului 10m3.

Pentru prepararea bucatelor de trei ori pe zi pentru o familie compusa din 4 persoane va fi
necesar de consumat - 1,8 pina la 3,6 m3 de biogaz.

n sezonul rece al anului pentru incalzirea spatiului locativ de 100 m2 va fi nevoie de consumat
aproximativ 20 m3 de biogaz in timp de 24 de ore.

in sezonul rece al anului va fi nevoie de consumat 15% din volumul produs de biogaz. Acest proces
este necesar pentru a mentine regimul termic a instalatiei de biogaz. Pentru un fermentator de
10m3 va fi nevoie de consumat 6 m3 de biogaz timp de 24 de ore.

Pentru mentinerea prepararii apei calde menajere in volum de 120l, va fi nevoie de 5 m3 de
biogaz timp de 24 de ore.

Ca rezultat, pentru mentinerea gospodarii cu energie termica in sezonul rece al anului va fi nevoie
de consumat aproximativ 34.6 m3 de biogaz timp de 24 de ore. In sezonul cald al anului pentru
aceasta gospodarie va fi nevoie de consumat aproximativ 8.6 m3 de biogaz timp de 24 de ore.

Pentru aceasta gospodarie va fi suficient o instalatie pentru producerea biogazului la care volumul
reactorului de fermentare va fi nu mai mic de 10 - 20 m3.

Evident ca in acest proces de producere si utilizare a biogazului este posibil de redus din consumul
total de biogaz prin utilizarea colectoarelor solare pentru incalzirea apei calde menajere.

Pentru sezonul cald al anului vom incalzi volumul de apa necesar cu ajutorul unei instalatii solare
pentru incalzirea apei calde menajere cu sistem de circulatie pasiva gravitationala.

Pentru sezonul rece al anului vom incalzi volumul de apa necesar de la acelasi sistem de incalzire
a locuintei, vom inchide circuitul primar de la colectorul solar si vom deschide circuitul primar de
la cazan spre rezervorul de apa calda menajera a colectorului solar.

Deci, vom folosi rezervorul de apa unic pentru functionarea in diferite conditii climaterice cu
scopul de a obtine cit mai multa eficienta energetica in conditii casnice.
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Instalatii de producere a biogazului

Dupa dimensiuni, mod de functionare si amplasare instalatiile de biogaz se impart in trei categorii:
- instalatie de biogaz pentru gospodarie, producerea biogazului in cantitati mici;

- instalatii de biogaz pentru ferme de animale, producerea biogazului in cantitati mici, medii si
mari;

- instalatii de biogaz industriale de co-digestie, pentru producerea biogazului in cantitati mari;

Exemple de instalatii cu capacitate de producere a biogazului

Este deja calculat, cantitatea de producere a biogazului depinde de marimea volumului reactorului
de fermentare a instalatiei.

- Instalatii cu volumul reactorului de fermentare in marime de 5 m3 va produce aproximativ 10
-m3 de biogaz in timp de 24 de ore.

- Instalatii cu volumul reactorului de fermentare in marime de 10 m3 va produce aproximativ 20
m3 de biogaz in timp de 24 de ore.

- Instalatii cu volumul reactorului de fermentare in marime de 15 m3 va produce aproximativ 30
m3 de biogaz in timp de 24 de ore.

- Instalatii cu volumul reactorului de fermentare in marime de 25 m3 va produce aproximativ 50
m3 de biogaz in timp de 24 de ore.

- Instalatii cu volumul reactorului de fermentare in marime de 50 m3 va produce aproximativ 100
m3 de biogaz in timp de 24 de ore.

- Instalatii cu volumul reactorului de fermentare in marime de 100 m3 va produce aproximativ 200
m3 de biogaz in timp de 24 de ore.

Exista mai multe tipuri de instalatii de biogaz, insa principiul de functionare pentru majoritatea
instalatiilor ramine acelasi.

Scopul de baza a instalatiilor este de a produce biogaz. in dependenta de posibilitatile financiare
instalatia de biogaz poate fi procurata, evident, la un pret costisitor.

in caz ca posibilitatile financiare pentru a procura o instalatie de biogaz sunt reduse, atunci
instalatia poate fi construita in conditii de casa cu materiale care deja au fost in utilizare.

Tn aceasta brosurd vom descrie experienta echipei "Ormax" in ce priveste constructia instalatiei
de biogaz cu volumul reactorului de fermentare in marime de 15 m3.

Modelul de instalatie pentru producerea biogazului, pe care il vom descri, functioneaza cu succes
pina in prezent pe teritoriul Manastirii "Nasterea Domnului” din s. Zabriceni r. Edinet R. Moldova.
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Constructia statiei de producere a biogazului, primii pasi

Constructia si functionarea unei statii de producere a biogazului este un proces care necesita
o atentie deosebita, 1in caz contrar, exista pericol de riscuri privind siguranta oamenilor si a
mediului ambiant.

Model de proiect tehnic, statie de producere a biogazului

Tn urma efectudrii unei analize a situatii privind necesitatea de constructie a statiei de producere
a biogazului din materiele disponibile a fost elaborat un proiect tehnic care nu a fost complicat de
realizat. Proiectul tehnic a fost elaborat reesind din potentialul real disponibil pentru constructia
instalatiei de producere a biogazului.

Model de proiect tehnic, statie de producere a biogazului

1 - Bioreactor sau fermentator; 2 - Rezervor intermediar in care se acumuleaza materie prima; 3 - Modul
solar sau cazan care mentine regimul termic al bioreactorului (fermentatorului); 4 - Mixer pentru amestecare
mecanica; 5 - Traseu de aprovizionare cu materie priméa; 6 - Podea caldé pentru mentinerea regimul termic al
bioreactorului (fermentatorului); 7 - Agitator, mixer pentru amestecare mecanica; 8 - Teavéd de aprovizionare
cu materie prima; 9 - Manometru cu supapa de limitare a presiunii; 10 - Filtru; 11 - Evacuare biogaz;

12 - Teavd de evacuare a materialului fermentat; 13 - Materie organicd in proces de fermentare;

14 - Acumulare biogaz; 15 - Bloc de control (pornire, oprire).
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Bioreactorul (fermentatorul) - inima statiei de biogaz

Dupa cum si am mentionat, tipuri de instalatii de producere a biogazului sunt multe si fiecare
poate sa aleaga metoda si calea cea mai potrivita pentru proiectul individual de constructie a
statiei de biogaz.

Pentru initierea procesului de constructie a statieie de biogaz va propunem sa va informati
din acesta sursa despre experienta noastra in ce priveste constructia si functionarea statiei de
producere a biogazului.

Pentru constructia bioreactorului sau fermentatorului, care este considerat elementul principal al
statiei de producerea biogazului, poate fi folosit un butoi sau o cisterna de metal de 8 sau 12 mm
care deja a fost in utilizare, dar se afla inca in stare buna.

- e B

© Ormax ACT

Asa tip de cisterna de inalta presiune cu volumul de 15 m3 poate fi usor adaptata pentru folosire
in calitate de bioreactor sau fermentator. Acest model de cisterna de inalta presiune poate fi si
folosita ca rezervor de stocare a biogazului (Gasholder).
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Biogazul, constructia instalatiei

Etape si momente de constructie a instalatiei de biogaz

Cele mai frecvente instalatii de biogaz obligatoriu trebuie sa fie dotate cu agitator care indeplineste
functia de mixer. Ag1tatorul trebuie instalat in asa mod ca operatorul sa poata usor roti acest
instrument mecanic. In caz ca dispuneti de un motor electric, agitatorul poate fi montat intr-un
sistem automatizat. Agitarea materiei prime cu ajutorul mixerului din bioreactor se efectueaza
obligatoriu in fiecare zi, cel putin 2-5 minute pentru a nu permite de a se face o crusta deasupra
materiei prime. Tn caz ci se formeaza pelita, poate sa se stopeze procesul de fermentare. Mixerul
contribuie si la eliberarea biogazului in mod egal din toata masa procesata.

Asamblarea instalatiei cu mecanism de aprovizionare si depozitare a materiei organice

Mecanismul de aprovizionare cu materie prima consta in montarea unei tevi de 150 mm care este
conectata la 0 pompa amplasata in rezervorul intermediar unde se acumuleazi materia prima.
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Traseul de aprovizionare cu materie prima

Traseul de aprovizionare cu materie prima trebuie sa se inceapa de la primul punct de stocare
a deseurilor organice (grajd sau depozit) si sa continue pina la intrare in rezervorul intermediar
unde prin tevi se acumuleaza materia prima.

Din grajduri sau depozite, materia prima se scurge prin tevile traseului de aprovizionare in
rezervorul intermediar in care apoi este amestecata cu un mixer si apoi pompata in bioreactor
(fermentator).

Materia prima, care a fost procesata in rezervorul intermediar, trebuie sa aiba o umiditate
ridicatd, mai mult de 90 %. In caz de insuficientd de umeditate se adauga apa si se amestica pina
se ajunge la consistenta necesara pentru a fi deja pompata in bioreactor.
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Functionarea instalatiei de Biogaz

Functionarea instalatiei de producere a biogazului

Pentru functionarea corecta a instalatiei de biogaz, inainte de a porni procesul de pompare a
materiei prime in bioreactor (fermentator) trebuie de verificat daca bioreactul rezista la presiune,
de verificat daca functioneaza manometrul, supapa de reducere a presiunei mari si robinetele
sfera pentru gaz.

= Nea T e
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Instalatia de producere a biogazului trebuie sa fie dotata cu un filtru, deoarece inainte de a
fi furnizat la locul de consum, biogazul trebuie sa treaca prin filtru de apa pentru a fi curatat
de dioxid de carbon. Presiunea gazului furnizat prin conducte la locul de consum nu trebuie sa
depaseasca 0,15 MPa (1.5 kg / cm2), iar inainte de intrare in echipamentele care functioneaza pe
gaz, presiunea nu trebuie sa fie mai mare de 0.13 kg / cm2.
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Materia prima pentru initierea procesului de fermentare

Materia prima pentru producerea biogazului include un spectru larg de materii organice din
biomasa alcatuite din substante care usor se descompun. Acestea includ grasimi, uleiuri, zaharuri
si amidon. Ca ex., celuloza este un usor material de descompus, pe cind lignina, un compus major
al lemnului, este dificil de descompus prin fermentarea in Bioreactor (Fermentator).

Materia prima tipica pentru instalatiile de biogaz poate fi de origine vegetala si animala. Pentru
producerea biogazului putem folosi:

« excrementele animaliere (gunoi de grajd, dejectii lichide, balegar);

« deseuri din produse secundare agricole;

« deseuri organice de la industriile agro-alimentare;

« namoluri de canalizare de la statiile de epurarea apelor;

« culturi energetice destinate pentru biogaz (de exemplu porumb, sfecla de zahar, iarba, etc).

Tipul de materie prima influenteaza procesul de fermentare care conditioneaza obtinerea si
compozitia finala a biogazului obtinut. Biogazul consta, in principal din metan (CH4, 50-70%) si
dioxid de carbon (CO2, 15-35%), cantitati mai mici de H2S, NH3, N2 precum si alti compusi. in
plus, de obicei, biogazul este saturat cu vapori de apa (H20).

Continutul de apa in materia prima pentru instalatia de producere a biogazului

Pentru functionarea corecta a bioreactorului (fermentatorului) si asigurarea unui proces bun de
fermentare trebuie de asigurat un continut corespunzator de apa, deoarece procesele metabolice
ale microorganismelor necesita apa.

Continutul normal de apa in substratul care urmeaza sa fie depozitat in bioreactor trebuie sa fie
in jur de 90% din greutatea totala al amestecului. Cu prea multa apa productivitatea pe unitatea
de volum din bio-reactor va scadea. Daca va fi prea putina apa, se va acumula acid acetic care
va inhiba procesul de fermentatie si se va stopa procesul de producere a biogazului in bioreactor,
formindu-se la suprafata substratului o crusta groasa.

Valoarea PH-ului

Valoarea PH-ului ofera masura aciditatii si bazicitatii in materia prima din bioreactor. PH-ul
influenteaza cresterea microorganismelor metanogene si poate afecta disocierea unor compusi
importanti pentru procesul corect de fermentare (amoniac, hidrogen sulfurat, acizi organici).

Formarea metanului are loc intr-un interval ingust al PH-ului, intre aproximativ 5,5-8,5 unitati
cu un interval optim intre 7-8 unitati pentru cele mai multe bacterii metanogene in timp ce cele
acidogene, in multe cazuri, prezinta o valoare optima a PH-ului mai scazuta.
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Regimul temperaturii de fermentatie

Regimul temperaturii de fermentatie din bioreactor (fermentator) va afecta in mare masura
productia de biogaz. In conditii corespunzatoare de temperatura, microorganismele devin mai
active si gazul este produs cu o viteza mai mare.

A3 2 . > . . s 'a. Al .
Metanul poate ﬁ obtmut intr-un domemu larg de temperaturl in functle de cond1tnle predominante.
Pentru a obtine blogaz in dependenta de conditiile de functionare a statiei pentru producerea
biogazului, sunt posibile trei tipuri de fermentatie determinate de temperaturi obisnuite, medii
si ridicate.

Biogazul poate fi obtinut in unul din aceste trei regimuri:

Regimul Psihrofil

Proces de fermentatie la temperaturi obisnuite intre +8°C si +25°C (obtinem biogaz pina la 70 de
zile).

Regimul Mezofil
Proces de fermentatie la temperaturi obisnuite intre +25°C si + 35°C (obtinem biogaz pina la 30
de zile).

Regimul Termofil
Proces de fermentatie la temperaturi ridicate intre +45°C si + 55°C (obtinem biogaz pina la 10
de zile).

n conditii de casa bioreactorul functioneazi in regimul de temperatura Psihrofil.
Microorganismele care produc metan sunt sensibile la schimbarile de temperatura. O schimbare
brusca mai mare de 3-5°C poate afecta productia de biogaz. Asadar, trebuie asigurata o stabilitate
a temperaturii in procesul de fermentare in bioreactor (fermentator).
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Masuri necesare pentru obtinerea biogazului

Daca bioreactorul este pregatit pentru a fi pornit, de prima data se recomanda ca sa fie pompata
in bioreactor materie prima in cantitate de 90 % din volumul total al bioreactorului. Apoi, dupa
trei saptamini din bioreactor se depoziteaza o parte din materia prima. Pe parcursul utilizarii
instalatiei de producere al biogazului cantitatea totala de materie prima in instalatie nu trebuie
sa depaseasca 2/3 din volumul reactorului. Procesul de fermentare decurge in absenta oxigenului.

Regimul termic in sezonul rece a anului

Pentru a obtine biogaz in sezonul rece al anului va trebui de instalat sistemul de incalzire Podea
caldd pe peretii bioreactorul. Sistemul Podea caldd trebuie de conectat la un cazan care va incalzi
agentul termic din circulatia primara a sistemul de incalzire a bioreactorului. Bioreactorul se va
izola bine cu vata minerala pentru a mentine regimul termic in sezonul rece al anului.

s§ W Same—u e

Raportul necesar dintre Carbon si Azot

Principalii nutrienti din materia prima, care este supusa fermentarii in bioreactor, este carbonul,
azotul si sarurile anorganice. Tn procesul de obtinere a biogazului trebuie de mentinut raportul
intre carbon si azot in domeniul 20:1 si 25:1. Raportul dat poate varia pentru diferitele materii
prime. Sursa principala de azot poate fi gasita in deseurile de grajd, pe cind polimerii organici
pot fi gasiti in tulpinile recoltelor care sunt sursa principala de carbon. Pentru a mentine raportul
dintre carbon si azot este necesar de asigurat un amestec al deseurilor de grajd si a surselor de
polimeri organici.

Riscuri tehnologice

Constructia si operarea instalatiilor de producere a biogazului trebuie sa tina cont de normele
privind siguranta de importanta maxima, in caz contrar pot sa apara un numar de potentiale
riscuri privind siguranta oamenilor si a mediului.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Statie de producere a biogazului

Prima statie de producere a biogazului, care poate servi ca model pentru fermierii din R. Moldova,
a fost construita in anul 2014 de catre ACT "Ormax" in apropiere de s. Zabriceni, r. Edinet pe
teriotoriul Manastirei "Nasterea Domnului” unde functioneaza o ferma ecologica. Statia de
producere a biogazului functioneaza pe deplin si are capacitatea sa produca zilnic cite 30-40 m3
de biogaz.
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Aceasta statie de biogaz s-a adeverit a fi utila in ce priveste utilizarea energiei regenerabile
biogene. In urma constructiei si utilizarii acestei tehnologii inovatoare la Manastirea "Nasterea
Domnului” din apropierea s. Zabriceni, r. Edinet s-au redus cheltuielile ce tin de mentinerea
fermei ecologice care include in sine fabrica pentru cresterea pasarilor, iepurilor, bovinelor si
incalzirea serelor pentru cresterea rasadului, legumelor si a fructelor.
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Apa si Sanitatia

Apa si sanitatia

Pe scurt

Context

Principiile sanitatiei ecologice
Prezentarea tehnologiilor
Perspective

Exemple de realizari

Resursele acvatice ale Republicii Moldova

- 3621 riuri si riulete cu lungimea totala de circa 16 000 km;
- circa 4117 lacuri naturale si bazine artificiale;

- ape subterane cu peste 7000 fintini arteziene;

- circa 166 500 fintini cu alimentare din apele freatice.

Resursele acvatice de suprafata - cca. 13,2 miliarde m3

- Rezerva de ape subterane - cca. 2,8 miliarde m3.

- Teoretic, volumul total de apa - cca. 16 miliarde m3 (cca. 4000 m3/locuitor/an); (in UE 4560
m3/locuitor/an).

- Disponibil avem cca 1100 mii m3/locuitor/an.

- Real se utilizeaza cca 300 m3/locuitor/an (mai putin de 8%) (in Europa - 720m3 /locuitor/an,
cca 20%).
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Probleme relevante

- Intensiv se utilizeaza apele subterane de mare adincime: in unele regiuni nivelul lor a scazut cu
aproape 100 m mai jos de nivelul mediu al marii si continua sa scada.

- Se utilizeaza insuficient apele de tranzit, ele fiind o sursa, practic inepuizabila de apa pentru
tara.

- Nu exista un concept unic de utilizare rationala a resurselor acvatice.

- Sistemele de purificare sunt fizic uzate si moral invechite, sunt exploatate de mai bine de 25-
30 ani fara a fi reconstruite si nu corespund cerintelor actuale nici in privinta tehnologiilor de
tratare. De mentionat ca in orasele de pe Nistru si Prut nu functioneaza in regim normal nici o
statiune de tratare.

- Din cauza functionarii ineficiente a statiilor de purificare a apelor uzate, cantitatea poluantilor
se mentine peste limita admisa de autoritatea de mediu.

Calitatea apei

- Calitatea scazuta a apei determina pina la 20% din cazurile de boli hepatice, 25% din maladiile
gastro-intestinale, 100% - in cazul fluorozei.

- Starea apelor din fintini pe intreg teritoriul tarii nu corespunde standardului ,,Apa potabila”.

- Tn 87% din fintini se atestd o poluare a apelor cu compusi ai azotului (nitrati, nitriti).

- Morbiditatea intilnita in zone, unde concentratia nitratilor depaseste 170 mg/l, a crescut de 3
ori in comparatie cu zonele unde concentratia nitratilor nu atinge CMA de 45 mg/L.

- Folosirea apei potabile poluate cu nitrati favorizeaza formarea endogena a nitrozocomusilor
(substante supermutagene).
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Context

Conform datelor Organizatiei Mondiale a Sanatatii, 25-30% din dereglarile starii de sanatate ale
omului sunt consecintele influentelor nefavorabile conditionate de calitatea mediului inconjurator.
Dintre toti factorii de mediu, apa are cel mai mare impact asupra sanatatii.

Efectul apei este benefic pentru sanatate, in cazul consumului apei potabile care respecta anumite
norme de caliate. Totodata, consumul apei poluate microbian sau cu continut excesiv de anumite
substante chimice conditioneaza anumite riscuri pentru sanatatea umana ce conduc imediat sau
in timp la aparitia diferitor boli.

Printre factorii care influienteaza asupra calitatii apei, rolul sanitatiei este subestimat sau pur
si simplu ignorat de catre populatie. Pe cind autoritatile publice, constiente de importanta
legaturilor intre calitatea apei si modurile de sanitatie, elaboreaza strategii si politici vizind
ameliorarea accesului la apa potabila si la surse ameliorate de sanitatie.

Lipsa de mijloace financiare suficiente, de resurse umane calificate, de infrastructura adaptata,
dar si de ambitie politica in acest domeniu au adus la o situatie catastrofica, in special, in zonele
rurale.

Necesitatea modernizarii sistemelor de alimentare cu apa si canalizare este stipulata in strategie
privind alimentarea cu apa si canalizare a localitatilor Republicii Moldova (2007). Conform acestei
strategii, urmeaza a fi realizate masuri pentru asigurarea accesului intregii populatii la sisteme
imbunatatite de apeduct si canalizare catre anul 2030. Totusi, pentru zonele rurale accesul la
apeduct si cananlizare nu pare a fi o solutie adaptata.

Tinind cont de situatia actuala si de progresele altor tari in domeniul tehnologiilor inovatoare si de
solutiile adaptate promovate de "Ormax” si alte organizatii guvernamentale si non guvernamentale
din Moldova, vom incerca sa prezentam succint in acest capitol tehnologii, exemple de realizari
si perspective pentru ameliorarea situatiei in zonele rurale.

in Republica Moldova existd mari diferente intre populatia rurald si urbana privind accesul la
sisteme imbunatatite de apa si sanitatie.

Conform datelor oficiale pentru anul 2009 doar 55% din populatie avea acces la sisteme imbunatatite
de alimentare cu apa potabila, inclusiv 93% din populatia urbana si 27% din cea rurala. Numai 47%
din populatie avea acces la surse sigure de apa potabila, in zonele rurale - numai 25%.

Accesul la sanitatie imbunatatita este un privilegiu de care dispune doar 35% din populatia rurala
(81% din populatia urbana).

in Republica Moldova populatia rurald consuma apa de suprafata disponibild in cantitate suficienta
in numeroasele fintini. Totusi, mai bine de 80% din populatie consuma apa de proasta calitate care
nu este conform standardelor internationale si nationale.
Poluarea apelor reprezinta alterarea calitatilor fizice, chimice si biologice produsa direct sau
indirect, in mod natural sau in urma activitatilor umane.
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Poluarea apelor de suprafata este cauzata de cele mai multe ori de sectorul gospodariei comunale
(statii de epurare, ape uzate, deversari ale apelor neepurate din sistemul comunal, managementul
neadecvat al deseurilor menajere solide), sectorul agrar (dejectii animaliere acumulate, depozite
de pesticide etc.) si sectorul energetic (depozitele de produse petroliere si statiile de alimentare
cu petrol).

Tn zonele rurale o sursa importanta de poluare a apelor de suprafata sunt latrinele - aceastd forma
arhaica de sanitatie - responsabila in mare parte de cantitatile excesive de nitrati in fintini. Dintre
cele 785 de fintini testate in cadrul proiectului "Apa si sanitatie sigura pentru toti in Moldova" de
catre mesagerii apei incadrati de organizatia "Ormax" (2010-2012), 90% contin intre 250 mg/l si
500 mg/l de nitrati, ceea ce depaseste de 10 ori limita oficiala (OMS) de 50 mg/l fixata pentru apa
destinata consumului curent.

Cu toate ca nitratii sunt necesari pentru dezvoltarea tuturor vegetalelor, ei pot fi toxici pentru
organismele umane si, in special, pentru copii. Precizam ca nu atit nitratii sunt toxici pentru
organismul uman, ci reactia provocata in urma transformarii nitratilor in nitriti de catre enzime.

Nitritii in cantitati mari pot provoca oxidarea hemoglobinei care in urma acestei reactii nu va mai
putea transporta oxigenul in organism. Anume din aceasta cauza limita reglementara a cantitatii
de nitrati in apa potabila este fixata la 50 mg/l, iar unii medici preconizeaza pentru bebelusi
limita la 15mg/L.

Tn afara de cazurile de intoxicatie acuta provocate de nitriti, relativ rare, cunoscute sub denumirea
de cianoza infantila, numeroase boli cronice si infectioase pot fi cauzate de calitatea proasta a
apei care se traduce in majoritatea cazurilor prin prezenta nitratilor in cantitati mari. Povara
bolilor infectioase si cronice conditionate de calitatea proasta a apei in Moldova constituie intre
15 si 20 % din cazurile tratate.

Copiii sunt cei mai vulnerabili si protejarea lor, in primul rind, ar trebui sa fie o prioritate absoluta.
Scolile si gradinitele trebuie sa fie alimentate in prioritate cu apa potabila de buna calitate si
dotate cu sisteme de sanitatie sigure.

In 2010 accesul la sanitatie sigurd si apa potabild a fost recunoscut de citre ONU ca drept
fundamental de baza. Reprezentanta Moldovei a sustinut aceasta declaratie pe 28 iulie 2010 si
este acum de datoria statului sa contribuie la realizarea acestui drept pentru toata populatia
tarii, nu doar pentru cea urbana.

Tehnologiile ecologice sustinute si promovate de catre "Ormax” pe parcursul ultimilor ani pot servi
ca exemplu si punct de plecare petru realizarea dreptului la apa si sanitatie pentru populatia
rurala din Moldova, daca ar fi recunoscute si promovate de catre autoritatile publice.

La ora actuala, un proiect UNICE - SDC vizeaza elaborarea de norme si standarde pentru sisteme
mici de apa si apa uzata.

Societatea civila si populatia rurala asteapta intarirea lor prin hotarire de guvern si recunoasterea
oficiala a tehnologiilor promovate de catre "Ormax” si alte organizatii din Moldova si din strainatate,
ca standarte pentru zonele rurale.
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Principiile sanitatiei ecologice

Sanitatia poate fi definita ca ansamblul de masuri pentru protectia sanatatii omului si pentru
prezervarea mediului legate de asigurarea igienei si gestionarea eficienta a deseurilor umane.

In functie de conditiile climaterice, sociale, culturale si economice exista diferite masuri de
protectie a sanatatii:

- sisteme ingineresti complicate (retele de canalizare centralizate, statii de tratare);
- tehnologii simple (latrine, fose septice);
- igiena personala (spalatul pe maini cu sapun).

Din punct de vedere tehnic, sanitatia cuprinde:

- practici si norme de igiena;

- gestionarea apelor menajere;

- gestionarea apelor negre (amestecului dintre excretiile umane, apele gri si apele industriale);
- gestionarea excretiilor umane;

- gestionarea apelor gri.

Din punctul sau de vedere despre sanitatie, omul se gindeste mai intii la confortul propriu, nu
se gindeste la sanatate, decit atunci cind este bolnav si in ultimul rind isi aminteste de impactul
sanitatiei asupra mediului.

Mediul si sanatatea este o preocupare centrala a societatii moderne, iar provocarile generate de
poluarea apei si a solului in contextul actual climateric si economic se impun in prioritatile toturor
statelor si guvernelor, indiferent de culoarea lor politica si disponilibitatea resurselor financiare.

Pentru a raspunde provocarilor globale este esential sa se promoveze solutii locale de remediere
in functie de urmatoarele principii:

reducerea poluarii la sursa;

controlul consumului de apa;

- reducerea riscurilor pentru sanatate si mediu;

- accesibilitatea pentru toti din punct de vedere cultural, social, tehnic si economic;
responsabilizarea individuala.

Sanitatia ecologica este o noua abordare care se realizeaza la nivel local cu scopul protectiei
sanatatii umane si al mediului inconjurator.

Aceasta abordare se bazeaza pe noi tehnologii si pe principiul reducerii si reutilizarii deseurilor
umane in agricultura, asigurind totodata igiena si confortul propriu.



Eco-tehnologii inovatoare la tine in comunitate 59

Ecosan, toalete uscate

ECOSAN sau toalete uscate cu sistem de separare a urinei

Acest sistem de sanitatie merita o atentie deosebita. Avantajele toaletei uscate ECOSAN sunt
foarte multe. intretinerea obiectului de sanitatie ecosan, practic nu costd nimic, avantaj care
ne permite sa economisim resursele financiare contribuind in asa fel la reducerea saraciei si la
protectia mediului ambiant.

ECOSAN reprezinta o tehnologie progresiva si moderna de protejare a mediului ambiant folosita
nu numai in tarile in curs de dezvoltare, ci si in cele avansate.

v

Promovarea sanitatiei ecologice sigure ECOSAN la "Muzeul Fermierului” din apropiere de localitatea Cotova, r. Drochia.
Acest veceu de tip ecosan a fost construit de cdtre membrii ACT "Ormax" in cadrul proiectului "Eco-tehnologii si tehnici inovatoare
pentru dezvoltarea agriculturii durabile in Moldova".

Pe larg, acest sistem se utilizeaza in Suedia, Finlanda, Germania, Mexic, America latina etc.
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Ecosan, principiul de functionare

Principiul de functionare

Principiul de functionare a toaletelor ECOSAN este bazat pe deversarea urinei si maselor fecale in
doua compartimente separate.

Fiind astfel colectate, acestea evita producerea mirosurilor neplacute. Dupa o perioada de
stocare, deseurile pot fi utilizate in calitate de fertilizatori agricoli.

Spre deosebire de toaletele de tip latrina (cel mai raspindit tip de toaleta in regiunile rurale din
Moldova) toaletele ECOSAN nu polueaza apele de suprafata (apele din fintini etc).

Toaletele ECOSAN prezinta si un avantaj economic, ele pot fi construite din diverse materiale
devenind astfel accesibile tuturor. Ele sunt usor adaptabile la diferite tipuri de comunitati
permitind construirea acestora cu materiale ieftine, produse local.

Principiile tehnice sunt foarte simple si pot fi aplicate la nivel de gospodarie fara a necesita
interventia specialistilor.

Conditii de functionare

Buna functionare a toaletelor ECOSAN consta in faptul ca ele nu produc mirosuri neplacute si
produsele lor pot fi reutilizate. Pentru aceasta urmatoarele 5 lucruri trebuiesc respectate:

z

1. Urina nu intra in contact cu fecalele:
vasul de toaleta trebuie sa permita
separarea lor directa.

2. Fecalele sunt directionate intr-un
compartiment special si sunt acoperite
cu pamint, cenusa sau rumegus de

lemn. vas de colectare
a urinei

3. Compartimentele trebuie sa fie
mentinute uscate complet si acoperite
cu o cantitate suficienta de material
acoperitor.

||« Sistem de ventilare

4. Urina si fecalele sunt intotdeauna Masele fecale

stocate si tratate separat.

material bun
pentru
imbundtdtirea
solului, fiind
utilizat pe sol
dupd 1,5 aniin

5. Ventilarea compartimentului, unde
sunt acumulate materiile fecale, este
asigurata, evitind astfel patrunderea
mirosurilor in camera principala. .

urma fermentdrii
in camera de

amerd de colectare j'/
colectare

amaselor fecale [
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Constructia toaletei Ecosan

Constructia toaletei Ecosan

Toaleta ECOSAN este compusa din trei parti principale, situate in doua niveluri:

- la nivelul inferior un postament cu inaltimea 50-90 cm se afla compartimentul pentru masele
fecale si locul unde se va afla rezervorul pentru urina.

- la nivelul superior se va afla o camera a toaletei dotata cu un vas de toaleta special pentru
colectarea separata a excretiilor si un recipient care contine material acoperitor.

Camera tualetei poate fi proiectata in mod individual si dotata cu un lavoar, un pisoar sau cu o
cabina de dus.
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Constructia toaletei Ecosan

Toaleta ECOSAN poate fi construita in functie de preferintele familiei, ca variante pot fi:

- ECOSAN detasat de casa (nu este cea mai potrivita varianta. Aceasta varianta, cel mai des se

foloseste in zonele rurale din R. Moldova);
] =

Constructia veceului de tip ecosan la casa de copii de tip familial Marin si Lidia Bubulici din localitatea Chetrosu r. Drochia R.
Moldova. Acest veceu de tip ECOSAN a fost construit de cdtre membrii ACT "Ormax" in cadrul proiectului "Solutii inovatoare si
durabile pentru dezvoltarea rurald in Republica Moldova”

- ECOSAN atasat de casa cu intrare separata din curte;

- ECOSAN atasat de casa cu intrare din casa (este cea mai potrivita varianta).

Toaleta ECOSAN poate fi construita din materiale de constructie locale disponibile in toate

regiunile tarii.

Ca exemplu, in mai multe cazuri pentru constructia veceului ECOSAN se folosesc doua tipuri de

materiale, scindura si alta varianta poate fi construita din blocuri de beton.



Eco-tehnologii inovatoare la tine in comunitate 63

Constructia toaletei Ecosan

Toaleta ecosan construita din scindura pentru constructie este mai usor de realizat. Toaleta ecosan
construita din blocuri de beton, teracota, etc. este o varianta mai costisitoare decit varianta
construita din scindura pentru constructie.

Constructia veceului de tip ecosan la casa de copii de tip familial Marin si Lidia Bubulici din localitatea Chetrosu r. Drochia R.
Moldova. Acest veceu de tip ECOSAN a fost construit de cdatre membrii ACT "Ormax" in cadrul proiectului "Solutii inovatoare si
durabile pentru dezvoltarea rurald in Republica Moldova”

Pentru ambele variante este foarte important daca proiectul tehnic pentru constructia veceului
ecosan prevede lavoar cu acces la apa, element necesar pentru acces la sanitatie sigura.

Veceul ecosan trebuie de construit dupa normele si cerintele proiectului tehnic pentru a evita
amestecarea urinei cu masele fecale.
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Ventilatia in toaletele ECOSAN

in toaletele ECOSAN, mirosul neplacut este evacuat direct din camera maselor fecale inainte ca
acesta sa ajunga in camera toaletei.

Doua tipuri de ventilatie, bazate pe mecanismul crearii fluxului de aer, pot fi propuse in functie
de preferinte si posibilitati:

- ventilatia pasiva se bazeaza pe fenomenul deplasarii in sus pe verticala a aerului cald.
Exploatind acest fenomen, putem crea un flux de aer asigurat de diferenta de temperatura intre
aerul din incapere si cel de afara.

Dezavantajul este ca atunci cind diferenta de temperatura este mica sau uneori inversa, fluxul de
aer poate sa se opreasca sau sa se inverseze, ceea ce poate duce la aparitia mirosului neplacut
in interior.

- Ventilatia activa poate inlocui sau completa ventilatia pasiva prin pomparea aerului cu ajutorul
unui ventilator electric.

Utilizarea toaletei ECOSAN

Toaleta uscata cu colectare separata a excretiilor va fi utilizata la fel ca si celelalte toalete, doar
respectind citeva reguli simple de utilizare si de ingrijire:

- evitarea amestecarii urinei cu fecalele;

- in cazul toaletelor cu scaun sau al celor turcesti, barbatii trebuie sa urineze asezati;

- utilizarea materialului acoperitor.

Solul - daca e bine uscat si cernut, este un material acoperitor foarte bun, cu calitati de acoperire
si deshidratare excelente.

Cenusa de lemn - un material cu calitati excelente de acoperire si deshidratare. Se recomanda,
totusi utilizarea cenusii in amestec cu rumegusul sau solul.

Rumegusul de lemn - acopera si deshidrateaza, relativ bine. n procesul descompunerii rumegusul
creeaza un mediu putin acid, de aceea se recomanda sa fie utilizat impreuna cu cenusa.

Nisipul - acopera relativ bine, dar absoarbe foarte rau umezeala. Se recomanda de folosit doar in
cazul cind nu avem la indemina alte materiale.

- Nivelarea cu regularitate (o data pe saptamina) a gramezii formate.

- Schimbarea compartimentului, in cazul toaletelor cu 2 camere (compostarea poate avea loc in
compartiment).

- Golirea compartimentului care nu a fost in uz cind al doilea compartiment se umple. Este bine
sa se lase putind materie pe fundul compartimentului inainte de refolosire. Tn cazul toaletelor
cu un singur compartiment, se recomanda de pastrat materia, cel putin 12 luni intr-o lada de
compostare unde animalele si pasarile nu au acces.

Dupa o perioada de stocare de cel putin un an produsul devine ingrdasamint cu aspect de
pamint si fara miros.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

ECOSAN individual

Casa de copii de tip familial Bubulici din satul Chetrosu, raionul Drochia este sustinuta de mai
multi ani in cadrul proiectelor realizate de catre echipa ACT "Ormax". Necatind la ajutorul
financiar primit pentru gazduirea copiilor, familia Bubulici nu-si putea permite ameliorarea
conditiilor sanitare. In anul 2012 prima toaleta ecosan individuala a fost construita la aceasta
familie compusa de parinti si cei 6 copii.

Constructia veceului de tip ecosan la casa de copii de tip familial Marin si Lidia Bubulici din localitatea Chetrosu r. Drochia R.
Moldova. Acest veceu de tip ECOSAN a fost construit de catre membrii ACT "Ormax” in cadrul proiectului "Solutii inovatoare si
durabile pentru dezvoltarea rurald in Republica Moldova”

Acum, familia Bubulici din r. Drochia are acces la o sanitatie sigura si echitabila. Constructia

veceului ECOSAN a solutionat problemele ce tin de sanitatie si protectia resurselor de apa potabila.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

ECOSAN individual

Pe parcursul anului 2012 de catre ACT "Ormax" au fost construite cinci veceuri ecosan in raionul
Drochia. Obiectele de sanitatie a fost construite in or. Drochia, si in comunitatile Chetrosu,
Cotova, Zgurita si Tarigrad.

Veceurile ecosan au fost construite la fermieri si persoane motivate in ce priveste utilizarea
tehnologiilor inovationale ecologice.

in urma monitoring-ului efectuat de citre membrii ACT "Ormax" in anul 2014-2015, obiectele de
sanitatie ecologica construite in r. Drochia functioneaza bine pina in prezent. Veceurile ECOSAN
s-au adeverit a fi o solutie practica pentru localitatile rurale.

Utilizarea veceurilor ECOSAN in gospodariile fermierilor si a localitatilor rurale, unde nu exista
sisteme de canalizare si epurare locala sau centralizata, devine tot mai populara in R. Moldova.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

ECOSAN individual

Spre exemplu, la "Muzeul Fermierului” din r. Drochia, creat de Petru Flocosu veceul ecosan se
incadreaza perfect in aspectul exterior al muzeului.

Veceul ECOSAN este un obiect util atit pentru confortul vizitatorilor cit si pentru educarea lor spre
un nou mod de sanitatie sigura pentru sanatate si pentru protectia mediului inconjurator.

Pe parcursul anilor 2012-2015 la "Muzeul Fermierului” au fost organizate si petrecute diverse
intilniri si seminare privind promovarea eco-tehnologiilor inovatoare in domeniul sanitatiei sigure
si ecologice pentru populatia din regiunile rurale.

Intilnirile si seminarele au fost organizate in scopul de a promova conceptul de sanitatie sigura
ECOSAN in rindurile fermierilor din R. Moldova.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

ECOSAN colectiv

Scoala din satul Hasnasenii Mari, raionul Drochia era dotata pina in anul 2011, ca majoritatea
scolilor din satele Moldovei, cu un obiect de sanitatie invechit care nu respecta conditiile de
igiena si demnitatea celor 164 de copii si 35 de profesori. Latrina din spatele scolii a fost inlocuita
in citeva luni cu o toaleta ECOSAN cu intrarea din interiorul scolii. 3 camere pentru baieti, 4

camere pentru fete, 2 camere pentru profesori si cele 8 lavoare au schimbat radical conditiile
sanitare la aceasta scoala spre multumirea copiilor, parintilor si a profesorilor.

Cu acest nou obiect se mindreste intregul sat, caci el mai aduce inca vizitatori din tot raionul si
din afara lui.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

ECOSAN colectiv

La moment, scoala din satul Hasnasenii Mari, raionul Drochia este dotata cu un obiect de sanitatie
nou care respecta conditiile de igiena si demnitatea celor 164 de elevi si 35 de profesori. Veceul
vechi nu functioneaza, aceasta ar insemna ca resursele acvatice din zona nu sunt poluate cu
nitriti, nitrati si alti compusi chimici, organici si bacterii patogene care afecteaza mediul si

sanatatea publica. In raionul Drochia acest obiect public de sanitatie ecologica este unic. Elevii
s-au adaptat cu acest sistem inovational nou pentru zonele rurale din R. Moldova.

Deseurile, care se colectateaza in urma utilizarii veceului public ecosan din localitatea Hasnasenii
Mari, r. Drochia, sunt folosite in agricultura in calitate de fertilizator organic.






Eco-tehnologii inovatoare la tine in comunitate 71

Ecosan si Agricultura

ECOSAN si Agricultura

Pentru a beneficia de o roada imensa in gospodarie vom folosi compostul care s-a format dupa un
anumit timp din materialul organic care s-a produs in urma utilizarii toaletei ecosan.
-

Acest proces este benefic pentru stoparea degradarii si de sporire a fertilitatii solului. ECOSAN in
agricultura este un concept care are un simplu scop de lichidare a deficitului de nutrienti din sol,
care sunt necesari pentru cresterea culturilor agricole.

Imbun&tatind fertilitatea naturala a solului, putem obtine recolte inalte si un ecosistem stabil atit
al solului cit si al mediului ambiant.



Eco-tehnologii inovatoare la tine in comunitate 72

ECOSAN si Agricultura

Materiile, care se acumuleaza si se produc in urma utilizarii toaletei ECOSAN, pot fi folosite in
agricultura pentru imbogatirea solului dupa un anumit timp de transformare in compost.

Urina este un ingrasamint excelent. Ea este bogata in azot, potasiu si fosfor. Nutrientii si
mineralele, de care plantele au nevoie pentru a se dezvolta, sunt in proportii bine echilibrate.

Este recomandat sa se colecteze urina intr-un rezervor, vas sau bidon, sa se stocheze intr-un loc
racoros si umbrit si sa se aplice atunci cind este nevoie de fertilizare.

Urina unei persoane sanatoase nu contine agenti patogeni. Dar urina poate fi contaminata usor
(de exemplu, de fecale) si din motive de siguranta este recomandat o perioada de pastrare
inainte de aplicare.

Perioada de stocare a urinei difera in functie de originea acesteia:

- pentru urina unei familii se recomanda o perioada de stocare de 1 lun3;
- urina din locuri publice, precum scoli sau gradinite, necesita o perioada de stocare de 6 luni.

Acest model propus se bazeaza pe procesul natural de reproducere a materiei organice in
ecosistemul solului.

Utilizarea urinei si a compostului in agricultura sau gradini

In functie de regimul de hrana, urina umana colectata intr-un an (500 litri/persoand) contine 4-5
kg azot, in timp ce fecalele (50 kg/persoana) numai 0,5 kg azot. Urina colectata intr-un an de la
30 persoane poate fertiliza un hectar de teren agricol, ceea ce echivaleaza cu aplicarea a 120-150
kg azot la hectar.

Din punct de vedere al continutului de azot, urina este comparabila cu ingrasamintele artificiale,
de aceea respectarea unor norme de utilizare este necesara.

Urina poate fi folosita ca ingrasamint in mai multe feluri:

- aplicarea urinei fara diluare: inainte de semanare sau plantare. De asemenea, urina poate fi
aplicata nediluata pomilor. Urina poate fi folosita si pentru a creste umiditatea gramezilor de
compost prea uscate;

- aplicarea cu diluare: la culturile in crestere in proportie de 1 la 4. O proportie de diluare sigura
este 1 la 8 (o parte urina si 7 parti apa) pentru toate plantele.

Dupa aplicare este recomandat sa se acopere locul cu pamint sau frunze, pentru a impiedica
evaporarea. Se recomanda aplicarea urinei numai in timpul perioadei de vegetatie, adica
primavara sau vara, iar pentru culturile de iarna la inceputul toamnei.
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Ecosan si Agricultura

Organizatia mondiala a sanatatii (OMS) recomanda sa se foloseasca in agricultura fecalele care
s-au transformat in compost, adica dupa o perioada de compostare intre 6 si 12 luni.

Astfel, fecalele si alte materii organice compostate pot fi folosite fara riscuri pentru:

- a ameliora structura solului;

- a imbogati structura solului (ingrasamint continind fosfor, potasiu, magneziu).

O persoana va produce anual in urma compostarii 0,5 kg azot, 0,2 kg fosfor si 0,17 kg potasiu.
in consecintd ca urmare a continutului de nutrienti, relativ scizut, si a concentratiei ridicate
de humus, este de preferinta sa se utilizeze fecalele compostate ca ameliorator de sol si pot fi
aplicate in cantitati destul de mari:

« 2 kg compost pe metru patrat de sol (/m2);

» 3 kg/m2 pentru plante cu consum, relativ mare de nutrienti, precum cartoful si ceapa;

* 4 kg/m2 pentru plante cu consum mare de nutrienti, precum porumbul, rosia sau dovleacul.
Pentru plantele de balcon sau de ghiveci se recomanda sa se amestece 1 parte compost cu 1 parte
pamint.

NOTA BENE: in Republica Moldova utilizarea excrementelor in agriculturd nu este reglementata. in
cadrul Normelor si Standardelor pentru sisteme mici de apa si apa uzata, care sunt in elaborare,
se prevede abordarea acestui subiect.

Reteaua Ecotehnologia, creata de catre echipa "Ormax" impreuna cu partenerii sai, sustine la
nivel national aprobarea cadrului legal pentru utilizarea excrementelor in agricultura.
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Zone umede construite pentru tratarea apei reziduale

n cadrul implimentarii Acordului de Asociere Republica Moldova - Uniunea Europeana in 2014-
2016 vor fi create premisele necesare implimentarii Directivei cadru privind apa si Directivei
privind epurarea apelor urbane reziduale.

Pentru aceasta se impune aprobarea planului national de actiune in domeniul apei. Ministerul
Mediului trebuie sa initieze evaluarea situatiei in domeniul colectarii si epurarii apelor uzate
urbane si sa identifice zonele sensibile si mai putin sensibile.

Directiva cadru privind apa, cere obtinerea unei stari bune a apelor de suprafata si subterane.
Realizarea acestui obiectiv este foarte flexibil si trebuie sa fie luat in considerare in planurile
si masurile de management al mediului de catre statele membre pe baza unei gestionari
bune implicind participarea societétii civile. In zonele rurale trebuie adoptate masuri pentru
prevenirea, constatarea si controlarea poluarii apelor subterane inclusiv criterii pentru evaluarea
starii chimice bune.

Directiva privind epurarea apelor urbane reziduale se refera la limita de emisii care impune
statelor membre sa colecteze apele reziduale si sa instaleze statii de tratare in aglomerarile cu
peste 2000 de locuitori.

Conform directivei, aglomerarile cu 2000-10000 de locuitori trebuie sa-si organizeze o epurare
corespunzatoare, de asemenea aglomerarile cu mai putin de 2000 de locuitori care dispun deja
de un sistem de colectare (Art. 7). Prin epurarea corespunzatoare se intelege existenta a doua
trepte - primara si secundara, iar o epurare tertiara se cere doar in caz de eutrofizare. Nu se iau
in considerare parametrii micro-biologici.

Pentru aglomerari umane sub 2000 de locuitori, care nu dispun de nici un sistem de colectare, nu
exista cerinte concrete. Orice reglementare a managementului apelor reziduale pentru aceste
aglomerari se realizeaza de catre statele membre ale UE.

Dat fiind faptul ca in zonele urbane din Moldova tratarea apelor reziduale se face in conditii
minimaliste, iar in zonele rurale, chiar si in cazul cind aprovizionarea cu apa este asigurata,
colectarea si epurarea apelor reziduale nu este practic abordata. Acest lucru ar putea fi un
impediment foarte serios pentru Republica Moldova in procesul de accesiune la UE.

Petru a face fata cerintelor UE este necesara resolutionarea problemei apelor reziduale atit in
zonele urbane cit si in cele rurale cu solutii tehnice fiabile, durabile si in acelasi timp, abordabile.
Biofiltrele, pe larg raspindite in zonele rurale din Europa, reprezinta solutia optimala pentru
epurarea apelor uzate in mediul rural, atit din punct de vedere tehnologic cit si financiar.

In functie de conditiile demografice si topografice, de accesul la apa si modul de sanitatie, dar
si de capacitatea financiara a beneficiarilor, diferite moduri de colectare si tratare a apelor
reziduale sunt posibile.
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Biofiltru ca model de statie de epurare

Zone umede construite ca model de statie de epurare a apelor uzate

Biofiltrul sau zonele umede construite sunt ecosisteme naturale unde apele reziduale sunt
epurate pe cale biologica si fizica intr-un filtru de nisip sau pietris pe care se creste vegetatie.
Patul filtrant se va izola etans (cu sol natural sau cu folii plastice).

Tratarea apelor uzate este asigurata prin activitatea bacteriilor si prin efectele absorbante. Pentru
accelerarea procesului pe toata suprafata filtrului de nisip se cresc plante care iubesc umiditatea
si radacinile carora permit bacteriilor sa epureze apele uzate cu eficacitate.

Zonele umede construite au fost folosite pentru prima data in Germania, iar utilizarea lor pentru
epurarea apelor reziduale continua deja de mai bine de 40 ani mai ales in zonele rurale din
Austria, Franta, Grecia, Polonia cit si in alte t&ri. in functie de modul de realizare, sistemul acesta
poate fi divizat in doua categorii - cu evacuare verticala si cu evacuare orizontala.

in general, zonele umede construite cuprind o etapa de tratare prealabild pentru sedimentarea
materialelor organice solide cu scopul evitarii infundarii. Un alt model, care nu necesita tratare
prealabild, a fost cu succes dezvoltat in Franta, Polonia, Germania, etc. pentru apele uzate brute.
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Perspective

De multi ani Europa este lider in imbunatatirea sanitatiei si a sistemelor de tratare a apelor
reziduale. Impunerea sistemelor centralizate ca standard de colectare si epurare a apelor
reziduale in zonele urbane a fost un moment crucial.

Progresele tehnice nu reusesc totusi sa raspunda noilor surse de poluare si normelor europene
de calitate. La ora actuala, sanitatia si gestionarea apelor uzate este o provocare pentru o mare
parte din Europa. in ultimii 20 de ani s-a dovedit ca sistemele centralizate existente pentru
epurarea apelor uzate prezinta o serie de dezavantaje.

Concluziile la care au ajuns atit oamenii de stiinta cit si politicienii sunt ca sistemele sanitare
trebuie sa fie modificate astfel incit sa permita o descentralizare, daca este posibil, la nivel de
gospodarie sau de un grup de gospodarii.

Circuitul de apa trebuie inchis local, iar nutrientii proveniti din gospodarii sa fie disponibili pentru
reutilizare in agricultura. Ca sa se realizeze aceasta idee, au fost elaborate solutii descentralizate
si semi-centralizate n anii 80 in Suedia.

Principiile fundamentale ale conceptelor noi privind sanitatia si tratarea apelor uzate sunt:
- epurarea apelor la sursa;

- reciclare/reutilizare a apelor si a nutrientilor (conform ghidurilor OMS11) ;

- descentralizarea.

Tendinta spre sanitatie uscatd in Finlanda si Suedia face parte din rindul noilor concepte. n
special, in zonele rurale au fost instalate toalete moderne pentru compost si evacuare separata
a urinei.

Unele exemple arata ca sanitatia uscata combinata cu un simplu filtru de tratare a apelor gri este
o solutie accesibila, din punct de vedere economic, si sigura, din punct de vedere tehnic pentru
regiunile fara alimentare cu apa sigura.

O alta tendinta existenta este cea de colectare a biogazului si a ingrasamintului organic din toalete
dupa conceptele sanitare stabile in zonele suburbane din Germania (Liibeck) si Olanda (Sneek).
Apele reziduale menajere (de la toaleta, apa gri, apa pluviald) se separa la sursa. Toaletele
cu vacuum deverseaza doar 5 litri de apa menajera/locuitor/zi, din acest motiv consumul apei
potabile este foarte mic - sub 80 litri/locuitor/zi.

Deseurile din bucatarie se colecteaza de catre gospodarii in cosuri de gunoi si sunt transportate
manual pina la sistemul centralizat. Pot fi adaugate si alte deseuri organice.

Sistemul de descompunere anaeroba a deseurilor produce energie sub forma de biogaz si
ingrasamint lichid bogat in azot care este transformat ulterior intr-un fertilizator uscat.

Apele gri se trateaza in zonele umede construite si se infiltreaza local in sol, precum si apa
pluviala.
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Constructia statiei de epurare a apelor uzate

Constructia si functionarea unui filtru biologic, care include in sine zona umeda construita cu
statie de epurare a apelor reziduale, este un proces de elaborare a unui proiect tehnic care ar
include toate elementele pentru buna functionare a unui sistem complex.

Model de proiect tehnic al statiei de epurare a apei reziduale

Tn acest proiect tehnic este relatat un model de filtru biologic care include zona umeda construita
cu statie de epurare a apelor reziduale care provin dintr-o gospodarie. Statia este proiectata
ca un sistem complex in care integrat, exista in componenta apa, diverse plante, animale,
microorganisme si contactul cu mediul inconjurator.

filtru din nisip pietris si plante
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Zonele umede construite sunt sisteme de o complexitate marita, fiind de dorit ca acestea din
urma sa atinga un nivelul de complexitate din natura care si-a dovedit eficienta superioara in
epurare.

Intr-o statie de epurare dupa modelul biofiltrelor sau zonelor umede construite, anumiti parametri
constructivi, hidrologici si biologici, care influenteaza procesele in relatie cu epurarea, pot fi
modificati artificial pentru a asigura controlul anumitor procese fata de modul desfasurarii lor in
natura.

Pentru anumite ape uzate, zonele umede constituie reprezinta singura forma sau faza de epurare
folosita pentru alte ape uzate. Ele sunt doar componente ale procesului de epurare.
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Constructia biofiltrului, primii pasi

Constructia biofiltrului cu statie de epurare, primii pasi

Constructia biofiltrului cu statie de epurare este un proces care necesita o analiza si un studiu
pentru a efectua corect elaborarea proiectului tehnic privind constructia biofiltrului.

Ca exemplu, vom demonstra constructia biofiltrului cu statie de epurare efectuata de echipa
"Ormax” la Centrul Ecologic de Inovatii Sociale din r. Drochia, s. Tarigrad. Constructia statiei a fost
necesara, in functie de a solutiona problema apelor uzate de la centru si in acelasi timp statia
functioneaza ca un obiect demonstrativ. n urma elaborarii proiectului tehnic au fost sapate, apoi
instalate patru fose septice construite din inele de beton care au un rol de stocare a apei uzate si
a apei tratate. Fiecare fosa are adincimea de 3 metri cu capacitatea de stocare totala de 14 m3
de apa. Fosele trebuie sa fie betonate la fund pentru a nu permite diversarea in sol a apei uzate.
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Etapele de constructie a hiofiltrului

Etape de constructie a biofiltrului, conectarea colectorului de apa tratata

Dupa ce au fost construite si amenajate fosele septice, urmatorul pas a constat in efectuarea
lucrarilor de sapat locul pentru viitorul biofiltru. Pe biofiltru se intinde un material etans special

Etape de constructie a biofiltrului cu statie de epurare
O alta etapa de constructie a statiei consta in montarea si conectarea tevilor de colectare a apei
tratate. Colectorul de apa, care deja este special gaurit, ciuruit apoi invelit cu fibra transparenta
de sticla.

Acest proces se efectueaza in scopul de a evita blocarea cu nisip sau pietris a tevii prin care se
colecteaza apa tratata. Pentru constructia colectorului de apa tratata s-au folosit trei tevi pentru
sisteme de canalizare cu diametru de 100mm.
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Constructia biofiltrului

Depozitarea materialului pentru epurarea apei, crearea biofiltrului

Pentru functionarea corecta a biofiltrului este nevoie de depozitat in instalatie doua straturi
de pietris si un strat de nisip. In total biofiltrul va fi compus din trei straturi de material pentru
epurarea apei. Nisipul trebuie sa nu fie lutos, pietrisul e bine sa fie de o fractie mica.

Biofiltrului are o adincime de un metru. Primul material, care se va depozita in instalatie, va fi
pietrisul, grosimea caruia va fi de 30 cm. Al doilea strat de material, care va fi depozitat pe primul
strat, va fi nisipul cu grosimea de 40 cm si al treilea strat de material, care va fi depozitat pe al
doilea strat, va fi compus din pietris cu grosimea de 30 cm.

Pina a incepe depozitarea materialului acoperitor, va trebui de efectuat si de verificat toate
conexiunile ce tin de colectarea apei tratate si transportarea acesteia in fosa pentru apa epurata.
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sistemul de transportare a apei uzate

Conectarea sistemului de transportare a apei uzate in biofiltru

n urma depozitatarii in instalatie al primului si al doilea strat de material invelitor, va trebui de
conectat sistemul de transportare a apei uzate in biofiltru. Acest sistem poate fi construit din
teava de polipropilena 32 mm, in caz ca apa va fi evacuata in filtru cu ajutorul pompei.

n 5

Conectarea sistemului de transportare a apei uzate in biofiltru

Tn cazul cind nu se va folosi pompa pentru evacuarea apei uzate in biofiltru, sistemul de transportare
a apei uzate poate fi construit din teava de canalizare de 50 - 100 mm.

Sistemul de evacuare a apei uzate in biofiltru trebuie sa fie putin inclinat, pentru ca apa uzata din
fosa septica sa se scurga in biofiltru fara obstacole.
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Functionarea si mentinerea hiofiltrului

Functionara si mentinerea biofiltrului cu statie de epurare

Dupa cum si am mentionat, zonele umede construite sunt folosite pentru a imbunatati calitatea
apei poluate de surse punctiforme si difuze. in special, pentru a asigura un proces mai bun de
tratare a apei uzate, se recomanda de plantat pe filtru specii de plante acvatice sau plante de
mal, palustre.

Pe linga aportul decorativ pe care il aduc unui biofiltru, plantele acvatice au si un rol extrem de
important in crearea ecosistemului acestuia, oxigenind apa si oferindu-le bacteriilor benefice din
apa conditiile optime de dezvoltare.

Cunoscute si sub denumirea de "plante de mlastina" ele cresc si se dezvolta bine in mediu mereu
umed. Din aceasta categorie de plante fac parte: stinjeneii de balta sau irisii, papura, stuful,
crinul de balta, menta de apa, obligeana, iarba mlastinii, brusturele etc.
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Goncluzii

Folosirea ZUC in epurarea apelor uzate menajere

Apele uzate menajere contin mari cantitati de nutrienti (particule si materii organice care trebuie
indepartate inainte de deversare). Zonele umede au o mare eficienta in indepartarea particulelor
si materiilor organice din apele menajere pre-epurate.

Concluzii

Solutia prezentata, evidentiaza o tehnica de epurare naturala a apelor uzate, rezultate de la
localitati mici si izolate fara acces la sistem de canalizare centralizat, in conditiile in care costurile
de investitie si mai ales cele de exploatare sunt mult sub cele obtinute de sistemele clasice de
epurare mecanica si biologica a apelor uzate, chiar daca zonele umede construite nu garanteaza
o epurare perfecta.

n urma monitorizarii acestui sistem de epurare rezulta ca odata cu sciderea incarcarii hidraulice
aplicate, se constata o crestere a eficientelor de epurare si o reducere a concentratiilor de
poluanti. in concluzie, ZUC pot opera reduceri ale concentratiilor de poluanti in procente similare
metodelor conventionale.

Datorita avantajelor, comparativ cu metodele conventionale (costuri reduse, consum energetic
mic, operare simpla, integrare in natura/peisaj), se estimeaza ca zonele umede construite pot fi
recomandate, in special, pentru gospodarii individuale unde nu exista acces la sistem de canalizare
centralizat. Zonele umede pot solutiona si problema comunitatilor mici (< 2000 l.e.).

it
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Sanitatie si zone umede construite
Gradinita din satul Dominteni, raionul Drochia poate fi numita cu adevarat prima gradinita
ecologica din Moldova. La aceasta gradinita in vara anului 2014 a fost construit un obiect de
sanitatie ecologica care raspunde atit asteptarilor cit si normelor de igiena. Toaleta cu apa
construita, a fost asociata cu un biofiltru, zona umeda construita care epureaza apele reziduale
evitind poluarea solului si a apelor de suprafata. Apele tratate sunt colectate si reutilizate pentru
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necesitatile gradinitei. Se prevede, de asemeni, colectarea apelor de ploaie, iar pentru a reduce
consumul de apa, vasele de toaleta au fost alese cit mai econome in ce priveste consumul de apa.
Gradinita ecologica este dotata si cu un filtru de osmoza inversa care filtreaza apa potabila la nivel
molecular. Deci, sanatatea micutilor, care frecventeaza gradinita "Albinuta" din s. Dominteni, nu
este in pericol.

i U



Eco-tehnologii inovatoare la tine in comunitate 86

Exemple de realizari, ACT Ormax

Sanitatie si zone umede construite

Statia de epurare cu biofiltru a fost construita dupa un proiect tehnic inovator unde tratarea apei
reziduale se efectueaza fara de a pune in functiune diverse echipamente electrice. Tot procesul
de epurare functioneaza de la sine: cind o fosa se umple, apa reziduala se revarsa in alta fosa si
apoi dupa ce

se purifica. Apa tratata din biofiltru se colecteaza intr-o fosa speciala unde apoi se foloseste ca
apa tehnica in diverse scopuri. Gradinita ecologica "Albinuta” din s. Dominteni serveste ca un bun
exemplu si model pentru introducerea ecotehnologiilor in zonele rurale.

Accesul la apa potabila, protectia mediului si a resurselor acvatice, utilizarea energiei regenerabile
este imperativul zilei de azi.
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Exemple de realizari, ACT Ormax

Sanitatie si zone umede construite

"Centrul Ecologic de Inovatii Sociale - Ormax" este o realizare recenta care combina mai multe
tehnologii cu scopul de a demonstra adaptabilitatea ecotehnologiilor pentru dezvoltarea durabila
a zonelor rurale din Moldova. Toaleta ECOSAN este rezervata activitatilor culturale si de instruire.
Un BIOFILTRU cu statie de epurare trateaza apele reziduale de la bucatarie, de la baie si de la
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toaleta ocazionala din interiorul centrului. Apa tratata in statia de epurare se folososete ca apa
tehnica pentru uz casnic si in agricultura. Se prevede, de asemeni, colectarea apelor de ploaie.

Tehnologiile date functioneaza bine si sunt accesibile ca model demonstrativ pentru marea
majoritate a populatiei din R. Moldova.
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Compostul

Compostul (Kompost in germana, in italiana Composta, din Latina Compositus - Integral) -
ingrasamint organic derivat din descompunerea substantelor organice sub influenta activitatii
microbiene.

Aproximativ jumatate din cantitatea de deseuri menajere generata de gospodarii este formata
din resturi alimentare si vegetale.

Mai mult de 50% din deseuri sunt deseuri organice. Aceasta fractie a deseurilor menajere este cea
mai mare si foarte des ajunge in gropi de gunoi sau este arsa cauzind o poluare majora.

Ca solutie alternativa la mai multe probleme putem transforma aceasta materie organica in
compost, un bun ingrasamint pentru sol si culturile vegetale.

Prin practicarea compostarii in gospodarie vom reduce cantitatea de deseuri la sursa si implicit
nevoia de colectare, transport si tratare a deseurilor diminuind astfel costurile gestiunii sale.

Compostarea ne ofera posibilitatea de a reinvia o practica traditionala si durabila, aceea de a
folosi materia organica si de a contribui la lupta impotriva schimbarilor climaterice prin reducerea
emisiilor de CO2.

Compostul, ca rezultat final al procesului de descompunere, este un material stabil si igienic,
similar cu humusul din padure care poate fi folosit ca si ingrasamint natural evitind astfel
necesitatea utilizarii ingrasamintelor chimice.

Adaugarea de compost pe sol este considerata ca fiind un mod natural de a-i creste fertilitatea si
de a-i reface calitatea.

Reteta pentru fabricarea compostului:

- un loc potrivit in gradina sau livada;

- 0 lada de compost;

- furca, sapaliga sau orice alta unealta pentru amestecare;

- apa;

- resturi de bucatarie (resturi de fructe, legume, resturi de la prepararea cafelei sau ceaiului,
praf de la curatarea locuintei etc);

- deseuri vegetale din gradina (resturi toaletare, ramuri, frunze uscate, iarba, resturi de flori,
etc).

Lada de compost este o platforma in care este depozitata materia organica pentru a se transforma
in compost.

Lada de compost permite aerului sa treaca prin gramada. Ea asigura controlul temperaturii si
umiditatii evitind dispersarea deseurilor si patrunderea rozatoarelor si insectelor.
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Obtinerea compostului

Obtinerea compostului

1. Adunati resturi vegetale (crengi, plante ofilite) pina cind obtineti o grosime a stratului de
resturi de 10-15 cm. Acesta este de fapt, un strat de baza pentru restul deseurilor din procesul
de compostare.

2. Pentru a activa procesul de compostare puteti adauga gunoi de grajd. Odata ce "patul” format
de resturi din gradina este terminat, puteti sa incepeti sa adaugati deseuri organice de bucatarie
amestecate cu deseuri din gradina.

Cel mai bine este sa alternati, adaugati resturile de gradina cu deseurile de bucatarie, iar
disponibilitatea lor va depinde de anotimp: vara vor predomina deseurile de fructe si legume,
bogate in azot, iar toamna vor predomina frunzele uscate, crengile si iarba cosita.

In timpul procesului de compostare datoritd activitatilor microorganismelor din amestec
temperatura deseurilor in cutie poate creste. Acest lucru este un aspect pozitiv.

Pentru a favoriza procesul si a mentine amestecul aerat este convenabil sa amestecati compostul
o data sau de doua ori pe saptamina. Este suficient sa amestecati doar jumatatea superioara a
amestecului de deseuri.

Este de asemenea necesar sa adaugati apa in amestec atunci cind observati ca acesta este uscat
(umiditatea ar trebui sa fie similara cu aceea a unui burete stors).

Scopul compostarii este dublu. Pe de o parte, acela de a evita ca cea mai mare parte a deseurilor
sa fie aruncate sau sa fie arse, iar pe de alta parte, de a obtine ingrasamint natural de inalta
calitate.

Pentru prepararea compostului important este ca deseurile pe care le depozitam in lada de
compost sa fie deseuri organice, selectate cu atentie care sa nu contina elemente de plastic,
conserve, baterii sau orice alt produs care ar putea contamina ingrasamintul pe care il vom
produce.
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Lada pentru prepararea compostului

Compostorul sau lada pentru prepararea compostului

n dependenta de tipul de deseuri organice, compostul poate fi fabricat intr-o lada pentru compost
care va fi amplasata intr-un loc potrivit in gradina sau livada.

Tipul de compostor pe care il alegeti depinde de preferintele personale, de cantitatea de munca
pe care doriti sa o investiti si de materialele pe care le aveti la indemina.

Un compostor simplu sau lada pentru compost poate fi fabricata din scindura de constructie sau
plasa de metal fixata de o carcasa speciala.

In asa tip de compostor vom depozita deseuri vegetale si de bucatirie. Acest tip de compostor
poate fi flexibil si se potriveste foarte bine in spatii medii si mici.

Pentru o gospodarie este suficient un compostor cu doua camere sau doua compostoare separate.
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Platiorma te compost

Platforma pentru fabricarea compostului

n conditii, cind in gospodarie se produce o cantitate mai mare de deseuri organice si a celor de
grajd, se recomanda stocarea deseurilor organice pe o platforma de beton.

3 =

Marimea platformei de compost se construieste in dependenta de cantitatea de deseuri care se
stocheaza in gospodarie timp de un an. Platforma de compost se potriveste pentru a fi utilizata la

ferme mici si la gospodarii unde vietuiesc bovine, porcine, ovine, etc.

Platforma de compost se construieste pentru a proteja pinza freatica de diversi poluanti organici
care provin din dejectii animaliere.
Platforma de compost nu este flexibila si se potriveste pentru utilizare in spatii medii.
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Rerare sl umiditate

Compostarea este un proces biologic efectuat de catre microorganisme care au nevoie de aer, apa
si hrana pentru a supravietui. Astfel, trebuie sa acordam o atentie speciala aerarii si aportului de
apa in amestec.

- Aerare: se realizeaza printr-o buna distributie a materialelor. Lada de compost este proiectata
sa asigure un aport optim de aer pentru microorganismele care desfasoara procesul. in orice caz,
este necesar sa obtineti o buna structura a deseurilor din compostor prin amestecarea deseurilor
de bucatarie cu cele de gradina in mod proportional.

- Umiditate: ca procesul de compostare sa aiba loc, este absolut necesara umiditatea, iar daca
aceasta lipseste sau este in exces, procesul va fi oprit.

Daca materialul este farimicios in urma stringerii in pumn atunci inseamna ca are nevoie de apa.
Daca, din contra, materialul are prea multa apa, puteti adauga material uscat in compostor
(rumegus, frunze uscate...). Compostul finit poate fi obtinut dupa aproximativ 5-6 luni in lunile
de vara, si in 6-10 luni in lunile de iarna. Nu este usor sa stabiliti momentul in care compostul este
gata, pentru ca va depinde de materialele introduse in lada de compost si grija dumneavoastra
fata de procesul de compostare.

Utilizarea compostului ca ingrasamint contribuie la:

- Imbunatatirea structurii solului si a rezistentei sale la eroziune;

- furnizarea elementelor nutritive necesare pentru dezvoltarea plantelor;

- cresterea faunei solului, in special, in cazul rimelor care contribuie la aerare;

- diminuarea efectelor negative a agentilor toxici, precum pesticidele sau metalele grele, datorita
nefolosirii ingrasamintelor chimice;

- rezolvarea problemei schimbarilor climatice, deoarece compostul retine dioxidul de carbon la
nivelul solului.
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Materiale recomandate pentru prepararea compostului

Pentru prepararea compostului este important ca deseurile pe care le depozitam in compostor
sa fie deseuri organice selectate cu atentie care sa nu contina elemente de plastic, conserve
sau orice alt produs care ar putea contamina ingrasamintul pe care il vom produce. in ceea ce
priveste hirtia, putem pune in lada de compost doar hirtia in care au fost impachetate alimente,
hirtie care nu prezinta urme de cerneala.

Materiale recomandate

Material verde - bogat in azot: Material brun - bogat in carbon:

- piine (fara unt, ulei); - par;

- boabe de cafea; - scame;

- coji de oua; - balegar, deseuri de grajd;

- frunze aciculate ale plantelor verzi; - paste;

- flori, resturi de legume; - orez;

- jarba, frunze; - paie, fin, rumegus (lemn netratat);

- plante de casa; - cartoanele pentru ambalat oua;

- pliculete de ceai. - hirtie, carton, prosoape si pungi de hirtie.

Materiale nerecomandate

Materiale neacceptate: Materiale neacceptate:

- oase; - sticla;

- carbune; - untura;

- taieturi de iarba tratata chimic; - namol;

- materie contaminata; - carne;

- produse lactate; - plastic;

- prosoape, scutece; - produse sanitare;

- plante bolnave; - coji de nuca;

- grasimi; - buruieni cu seminte mature;
- alimente grase, brinza, unt; - cenusa de lemn;

- resturi de peste. - cenusa de carbune.






Concluzii
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n Republica Moldova in ultimii ani ca rezultat al trecerii de la economia planificata la relatiile de
piata si in contextul agravarii multor probleme sociale, se constata atit la nivel oficial cit si din
partea organizatiilor obstesti, crearea unor probleme grave de mediu.

Activitatile economice din perioada de tranzitie au dus la cresterea presiunii, practic, asupra
tuturor componentelor de mediu si, in mod special, asupra calitatii resurselor acvatice si a solului.
Resursele naturale au suferit, de asemeni, din cauza schimbarilor socio-economice din ultimii 30
de ani. Utilizarea neadecvata a resurselor, epuizarea sau degradarea lor reprezinta o piedica
importanta pentru dezvoltarea Republicii Moldova.

De asemeni, in contextul actual impactul schimbarilor climatice este un factor esential de
care trebuie sa tinem cont. Conform raportului Proiectului Natiunilor Unite pentru Dezvoltare,
"Schimbarile climatice in Republica Moldova: impactul socio-economic si optiunile de politici
pentru adaptare”, Moldova se va confrunta cu schimbari climatice care vor schimba radical peisajul
tarii noastre, iar unele sectoare ale economiei si unele sfere ale vietii sociale vor fi grav afectate.

La ora actuala Republica Moldova nu dispune de resurse energetice si este impusa sa le importe,
fiind capabila sa acopere din surse interne doar o mica parte din energia totala consumata. Gazul
natural reprezinta circa o jumatate din resursele energetice primare importante, combustibilii
lichizi alcatuiesc circa un sfert, iar restul - carbunele si energia electrica. Cea mai mare parte din
resursele energetice primare, circa 70% , sunt consumate pentru obtinerea energiei electrice si
termice pentru a asigura conditii de trai decente populatiei tarii. Un alt sector, care influenteaza
direct situatia mediului in Moldova si care ar avea un rol pozitiv imediat asupra dezvoltarii durabile
a tarii, este agricultura.

Gradul de constientizare a problemelor de mediu este foarte scazut, in special, in zona rurala si
in rindul agricultorilor. Introducerea schimbarilor pozitive de mediu, a productiei, consumului de
resurse de energie, de apa si materie prima, a reciclarii deseurilor fara a dauna mediului se impune
ca premiza indispensabila pentru adaptarea la schimbarile climatice si pentru dezvoltarea zonelor
rurale din Moldova. Cresterea gradului de constientizare comunitara a problemelor actuale de
mediu, in perspectiva schimbarilor climatice, va conduce la imbunatatirea gestionarii resurselor
naturale si solutionarea problemelor de mediu.

Scopul principal al publicatiei noastre este de a creste gradul de constientizare si de a promova
solutii tehnice concrete, eficiente si abordabile pentru protectia mediului, ameliorarea nivelului
de trai si dezvoltarea durabila a zonelor rurale din Moldova. Solutiile promovate in cadrul acestei
publicatii pot servi ca masuri de adaptare la schimbarile climatice care vor avea consecinte nefaste
asupra starii sociale si economice a tarii si mai ales asupra sanatatii si bunastarii populatiei.

Cu sprijinul partenerilor sai, ACT "Ormax” a demonstrat local fezabilitatea si eficienta mai multor
solutii tehnice. Tn interesul tuturor, aceste solutii pot fi sustinute la nivel national prin politici
concrete si mecanisme financiare specifice. La nivel individual, constientizarea si schimbul unor
practice elementare sunt necesare pentru a asigura succesul efortului colectiv pentru a adopta un
nou mod de dezvoltare in contextul schimbarilor climatice care se anunta.
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Energie regenerabila - studiu de fezabilitate Chisinau 2002
http://www.clima.md/files/EficientaEnergetica/Studii%20de%20caz/Energia_Regenerabila_Rom.pdf

Clima Republicii Moldova
cim.mediu.gov.md/starea/Cap_1.1.1.doc
https://ro.wikipedia.org/wiki/Clima_Republicii_Moldova

Constructia colectorului solar
http://www.wecf.eu/download/2010/WECF_Construction_of_solar_collectors.pdf

JepraveBa U.B., Canmxos IN.T. broras - aneKTposHeprma, uoygobpenue, Tenno. 11 waros K
uenm

TawkeHT, Oduc npoekta MPOOH, 2011 - 32 c. MpaKTMYEeCKOe PYKOBOACTBO.

Producerea si utilizarea biogazului pentru obtinerea de energie
http://www.nikolicivasilie.ro/lucrari-stiintifice/Biogaz%20curs.pdf

Wikipedia: https://en.wikipedia.org/wiki/Sanitation

Ghid pentru utilizarea produselor EcoSan in calitate de fertilizanti in agricultura in Republica
Moldova: (http://apasan.md/files/img/site/doc/Ghid_utilizare_a_produselor_Ecosan.pdf)
Ghidul OMS privind utilizarea deseurilor umane in agricultura: http://whglibdoc.who.int/
publications/2006/9241546859_eng.pdf?ua=1

Sisteme de epurare durabila si eficienta a apelor reziduale din comunitatile rurale si suburbane
cu pana la 10,000 PE

Ghid: Elaborat de WECF anul 2010 http://www.wecf.eu/download/2010/03/
WastewaterguideRumnisch.pdf

Manual pentru obtinerea compostului in gospodarii
http://www.twinning-waste-bacau.ro/waste-1/ce-putem-face/materialele/manual-pentru-
obtinerea-compostului-in-gospodarii
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