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Introducere

INTRODUCERE

Monitoringul ecologic, cunoscut si ca monitoring de mediu, folosind metodele si mijloacele eco-
logiei, masoara structura si functiile spatiale si temporale ale ecosistemelor la diferite scari, avand ca
rezultat informatii cu referire la modificarea conditiilor, tendinta de modificare din cauza presiunii an-
tropice. Monitoringul trebuie sa fie suportat de instrumente cum ar fi: SIG (Sistem Informational Geo-
grafic), GPS (Sistem de Pozitionare Globald) si tehnici de teledetectie.

Principalele arii de aplicare a SIG sunt:

1. Colectarea si gestionarea datelor (crearea si gestionarea bazelor de date spatiale): stocarea si
sistematizarea a unor volume mari de date de monitorizare, dezvoltarea unor baze de date si a
unor sisteme computerizate aplicate;

2. Analiza datelor (analiza datelor si modelarea in SIG): analiza spatiala a geo-datelor pentru cer-
cetarea sau modelarea proceselor. Se aplicd un vast set de algoritmi si bogate instrumente pentru
prelucrarea analitica a datelor:

¢ suprapuneri (uniune, intersectare, identificare)

¢ creare de zone tampon (buffering)

¢ Map Algebra

¢ decupare si mozaicare

¢ proceduri de interpolare si extrapolare

¢ analiza structurii, texturii si morfologiei imaginilor

¢ analiza calitatii datelor

¢ recunoasterea de structuri si zonari dupa un set de caracteristici spatiale
¢ modelare 3D

3. Prezentarea datelor (cartare computerizata si multimedia): - publicarea hartilor si a rezultatelor
stiintifice In format digital sau pe hartie.
Scopul utilizarii acestor instrumente: Intelegerea si dialogul spatial.
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TEMA 1: PREZENTARE SIG

V Obiective: Intelegerea a ceea ce este SIG si la ce poate fi folosit.
+=7 Cuvinte cheie: SIG, Computer, Harti, Date, Sistem de Informatii Spatiale, Analiza

1.1 PREZENTARE GENERALA

Asa cum folosim un procesor de text pentru a scrie documente, in acelasi mod putem folosi
o aplicatie SIG pentru a organiza informatiile spatiale. SIG reprezintd un acronim pentru ,,Sistem
Informational Geografic”.
Un SIG este alcatuit din:
¢ Date digitale - informatiile geografice pe care le veti afisa si le veti analiza folosind cal-
culatoare si programe.
¢ Echipamente de calcul - computere utilizate la stocarea, afisarea si procesarea datelor.
¢ Programe de calculator - soft-uri care ruleaza pe echipamente de calcul si care va permit
sa lucrati cu datele digitale. Un program de calculator care face parte din SIG se numeste
Aplicatie SIG.
Cu o aplicatie SIG se pot deschide harti digitale de pe computer, se pot adduga noi informatii
spatiale hartilor existente, se pot tipari harti personalizate si se poate efectua analiza spatiala.

1.2 MAI MULTE DESPRE SIG

SIG este un domeniu relativ nou - a inceput in anii 1970. In zilele noastre, oricine dispune de un
calculator personal sau un laptop poate folosi software-ul SIG. In plus, de-a lungul timpului, aplicatiile
SIG au devenit mai usor de utilizat - chiar dacd e necesard o instruire solidd pentru utilizarea unei
aplicatii SIG, acest domeniu este mult mai usor de abordat, atat pentru amatori cat si pentru utilizatorii
ocazionali. Asa cum s-a specificat mai sus, SIG inseamnd mult mai mult decat un program, incluzand si
toate aspectele legate de gestionarea si utilizarea datelor geografice digitale.

1.3 CE ESTE O APLICATIE SIG?

Puteti vedea un exemplu de felul cum aratd o aplicatie SIG in Figura 1. Aplicatiile SIG sunt, in
mod normal, programe care dispun de o interfatd grafica (GUI), pe care utilizatorul o poate manipula
cu ajutorul mouse-ului si tastaturii. In acest ghid vom utiliza programul gratuit si deschis QGIS (http://
WWW.qgis.org/).
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Figura 1: Interfata QGIS
Aplicatia ofera meniuri in partea superioara a ferestrei (Project, Edit, View, etc.), care, atunci cand
dati click pe ele cu mouse-ul, aratd un panou de actiuni. Aceste actiuni ofera o modalitate de a indica
aplicatiei SIG ceea ce intentionati sd faceti. De exemplu, puteti utiliza meniurile pentru a spune aplicatiei
SIG sa adauge un nou strat (Figura 2).
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TEMA 1: Prezentare SIG

Figura 2: Meniul ,, Layer” al aplicatiei QGIS
Barele de instrumente (randuri de imagini mici care pot fi accesate cu mouse-ul) sunt situate, in

mod normal, chiar sub meniuri si oferd o modalitate mai rapida de a apela actiunile efectuate frecvent
(Figura 3).
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Figura 3: Barele de instrumente

O functie comuna aplicatiilor SIG o reprezintd afisarea straturilor hartii. Straturile hartii sunt
stocate ca fisiere pe disc sau ca inregistriri intr-o bazi de date. In mod normal, fiecare strat de harta
va reprezenta ceva In lumea reald - cum ar fi un strat de drumuri, acesta contindnd date despre reteaua
stradala.

Cand deschideti un strat in aplicatia SIG, acesta va apirea intr-o vedere a hirtii. In acest caz,
vederea hartii va consta intr-o reprezentare grafica a stratului dumneavoastra. Cand addugati mai mult
de un strat unei vederi, straturile vor fi suprapuse, in ordine. Uitati-va la Figura 4, pentru a vedea o harta,
la care mai multe straturi sunt adaugate, pe rand. Vederea are functii importante, cum ar fi cea care va
permite marirea sau micsorarea suprafetei vizualizate, sau deplasarea (panning) in cadrul hartii.
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3. S-a adaugat un strat pentru drumuri 4. S-a adaugat un strat pentru relief

Figura 4: Vederi de harta cu cateva straturi adaugate

Foarte important pentru orice aplicatie SIG este posibilitatea de a aplica simboluri pentru elemen-
tele geografice reprezentate (Figura 5).

O altd caracteristica obisnuita a aplicatiilor SIG este legenda hartii. Legenda hartii furnizeaza o
listd a straturilor care au fost incdrcate in aplicatia SIG. Spre deosebire de legenda unei harti pe hartie,
legenda hartii, sau ,,lista de straturi” din aplicatia SIG, ofera o modalitate de a reordona, ascunde, afisa
si grupa straturile. Schimbarea ordinii unui strat se face printr-un click pe un strat din legenda, apoi,
tindndu-se apasat butonul mouse-ului si trigand stratul intr-o pozitie noua. In Figura 1, legenda hartii
este prezentatd ca zona din partea stanga a ferestrei aplicatiei SIG. Prin schimbarea ordinii stratului,
modul in care straturile sunt elaborate poate fi ajustat - In acest caz, astfel incat caile ferate sa fie desenate
deasupra drumurilor in loc de a se situa sub ele (Figura 6).
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Inainte de a schimba ordinea stratului, ciile ferate Dupa schimbarea ordinii stratului, drumurile sunt
sunt desenate deasupra drumurilor desenate deasupra cailor ferate.

Figura 6: Schimbarea ordinii stratului ne permite ajustarea modului in care straturile sunt desenate



TEMA 1: Prezentare SIG

1.4 OBTINEREA UNEI APLICATII SIG

Exista multe aplicatii SIG disponibile. Unele au o serie de caracteristici sofisticate, costand zeci de
mii de Euro. De asemenea, puteti alege o aplicatie SIG gratuitd. Decizia utilizarii unei anumite aplicatii
SIG se face in functie de cati bani dispuneti si de preferinta personala. In aceste ghid, vom folosi aplicatia
QGIS, aceasta fiind complet gratuita. Il puteti copia si partaja cu prietenii, dupa dorinti. Puteti vizita
http://'www.qgis.org/ro/site/forusers/download.html pentru a descdrca o copie gratuita a programului.

1.5 DATELE SIG

Datele reprezinta un alt cuvant pentru informatii. Informatiile pe care le folosim intr-un SIG au,
in mod normal, un aspect geografic.

O trasatura comuna a SIG este faptul cd acestea va permit sa asociati informatii (date non-geogra-
fice) cu locuri (date geografice). De fapt, aplicatia SIG poate stoca mai multe piese de informatii, care
sunt asociate unor locuri - lucru la care hartile de hartie nu sunt foarte bune.

Deci, cu o aplicatie SIG, avem posibilitatea de a schimba cu usurinta aspectul hartilor, creandu-le
pe baza datelor non-geografice asociate locatiilor.

Sistemele SIG lucreaza cu mai multe tipuri diferite de date. Datele vectoriale sunt stocate ca o
serie de perechi de coordonate X, Y in interiorul memoriei calculatorului.

Datele vectoriale sunt folosite pentru a reprezenta puncte, linii si suprafete. Figurd 7, prezinta
diferite tipuri de date vectoriale, asa cum se vad intr-o aplicatie SIG. In ghidul de utilizare care urmeaza

vom explora datele vectoriale in detaliu.
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Figura 7: Datele vectoriale sunt folosite pentru a reprezenta puncte, linii si poligoane
Datele raster sunt stocate ca o grild de valori. Exista multi sateliti care inconjoard pamantul, iar
fotografiile pe care le iau sunt un tip de date raster care pot fi vizualizate Intr-un SIG. O diferenta impor-
tanta intre datele raster si cele vectoriale aratd ca, daca mariti prea mult o imagine raster, ea va Incepe sa
apara ,,patratoasa” (Figura 8). De fapt, aceste blocuri reprezintd celulele individuale ale retelei de date
care formeaza imaginea raster.

Datele raster sunt adesea imagini luate din sateliti. Aceleasi date raster, dar marite.
Figura 8: Modificarea nivelului de zoom poate duce la vizualizarea unor blocuri
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APLICATIA PRACTICA 1. INSTALAREA PROGRAMULUI

1.1. DESCARCARE

Mergeti la http://www.qqis.org/ro/site/forusers/download.htm! de unde puteti lua versiunile
binare ale programului pentru sistemele de operare Windows, Linux, MacOS X si Android. Actuala
versiune stabild a programului este QGIS 2.12.3 , Lyon”. In acelasi timp, este disponibil3 si versiunea cu
suport pe termen lung QGIS 2.8.6 (lanuarie 2016).

m

Descarcati QGIS pentru platforma
dumneavoastra

Versiunea curenta este QGIS 2.12.3 'Lyon’, care a fost lansata in 15.01.2015.

QGIS este disponibil pentru Windows. MacOS X, Linux si Android.

Pachetele binare (kit-urile de instalare) pentru actuala versiune stabild 2.12 se pot descdrca de aici.

PACHETE DE INSTALARE TOATE VERSIUNILE SURSE

Descarcati pentru Windows

Ultima versiune (de ex. pentru Noii Utilizatori): Dat.l C“Ck aICI!
+ @ Instalare QGIS Standalone versiunea 2.12 (32 de biti) o
™
md5 &
& @ Instalare QGIS Standalone versiunea 2.12 (64 de biti) =4
&
md5 o

Versiune cu suport pe termen lung (de ex. pentru Utilizatorii din Corporatii):

+ @ Instalare QGIS Standalone versiunea 2.8 (32 de biti) o
o

md5 =

+ @ Instalare QGIS Standalone versiunea 2.8 (64 de biti) 4
a4

A. SISTEMUL DE OPERARE WINDOWS
Pentru sistemul de operare Windows XP/Vista/7 aveti de ales intre doud optiuni:
¢ Standalone Installer (recomandat utilizatorilor incepdtori) — versiunea 32 Biti
http://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.12.3-1-Setup-x86.exe (sau versiunea 64 Biti
http://qqis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.12.3-1-Setup-x86_64.exe);
¢ 0SGeo4W Installer (recomandat utilizatorilor avansati) - versiunea 32 Biti
http://download.osgeo.org/osgeo4w/osgeodw-setup-x86.exe (sau versiunea 64 Biti
http://download.osgeo.org/osgeo4w/osgeodw-setup-x86_64.exe).
¢ Descdrcati versiunea Standalone - QGIS-OSGeo4W-2.12.3-1-Setup-x86.exe.
Acest pachet de instalare, pe langa QGIS, include si o distributie a softului GRASS GIS

(https://grass.osgeo.org/).

B. SISTEMUL DE OPERARE LINUX

Pentru a instala QGIS pe sistemul de operare Linux (recomandam distributia Ubuntu 14.04.3 LTS
Trusty Tahr; http://releases.ubuntu.com/14.04/) trebuie mai intai sa addugati depozitele de pachete
care contin QGIS si toate dependentele necesare pentru instalare la lista de depozite (/etc/apt/sources.
list). Sunt necesare urmatoarele depozite suplimentare:

deb http://ppa.launchpad.net/ubuntugis/ubuntugis-unstable/ubuntu trusty main
deb http://qgis.org/ubuntugis trusty main




APLICATIA PRACTICA 1. Instalarea programului

Pentru aceasta, puteti utiliza gestionarul de surse de software cu interfata grafica (Synaptic).

Surse software (drept !Iﬁelllh“ll‘ﬂl’]

LinuxMint Softwane | Other Software | Autentificars

Ubuntu 12.04 ‘Precise Pangolin®
Officially suppartad
=f Non-free divers . . . TP
tommuntymaneanes  ACtiVati repozitoriile:
PRestricted softwane . . B
o recommended updates  UDUNTUQIS-UNStable si qgis
(& Important security updates
Canonical Partners
* coftware packaged by Canonical for their panners
“ http:jpackages. medibuntu.org) precise free non-free
« httpujarchive.getdeb.netiubuntu precise-getdeb apos
« httpi/archive.getdeb.net/ubuntu precise-getdeb games

j= s

precise main (Co

+ filey/jusrishare/lecal-repesitery binary/

Add... Edit.. B Remave Add Volume...

Revert % Close

1.2. INSTALARE

A. SISTEMUL DE OPERARE WINDOWS
Lansati programul de instalare (QGIS-OSGeo4W-2.12.3-1-Setup-x86.exe — denumirea poate varia
dupa versiune) si urmati instructiunile.
Quantum GIS Lisboa (1.8.0) Setup 105 ] A | o [m] 1

License Agreement
V\_v'elcome to the Quanh._lm GIS Please review the licenss terms before instaling Quantum GIS Lisba (1.8.0). *g‘.,
Lisboa (1.8.0) Setup Wizard

Fress Page Down to see the rest of the agresment.
This wizard will guide you through the installation of

Quantum GIS Lisboa (1.8.0}. | QGIS is Copyright () QGIS Development Team -
Qua ntum GIS and the respective authors, 2004,
It is recommended that you dose all other applications
htt-p' qui m before skarting Setup. This will make it possible to update This program is free software; you can redistribute it and,inr_mndify
* velevart system Files without having ko reboot your it Under the kerms of the GhU General Public License s published by
compiter. the Free Software Foundation; either version  of the License, or

{at your option) any later version,
Click Mext ko continue,
This program is distributed in the hope that it will be useful,

but WITHOUT &MY WARRANTY; without even the implied warranty of

MERCHANTABILITY or FITNESS FOR & PARTICULAR PURPOSE. See the ;I

U I'matl instalarea pas cu pas. IF vou accept the terms of the agreement, click I Agree to continue, You must accept the

agreement bo install Quantum GIS Lisboa (1.8.0).

1003 )14 PAFIFHAE

Tiullscfit Install Systerm ve.37-3

= cosiJ_ies_JNocami|
{3 Quantum GIS Lisboa {1.8.0) Setup = =] S| (§ Quantum GIS Lishoa (1.8.0) Setup o |

Choose Install Location ?‘ Choose Components g‘
ar 4 A 4

Choose the Falder in which to install Quantum GIS Lisboa (1.8.0). Choose which Features of Quantum GIS Lisboa (1.8.0) you wank to install,

Setup will install Quantum GIS Lisboa (1.8.0)in the Following Folder, To install in a different Check the companents you wank to install and uncheck the companents you don't want to
falder, click Browse and select another Folder, Click Next ko conkinue, install, Click Install to skart the installation,
Select components ko instal: Quankum G5 (P e
Pasiton your motise:
[ Morth Carolina Data Set e
h) see jbs descrption.

Browse...

"Destinatmn Folder

Space required: 565.91B Space required; 607.0ME
Space avalabls: 54,265 4 o
fullsaft Inskall System v2,37-3 Tullsaft Install System v2,37-3
< Back I I Mexk = I I Cancel < Back Ii Install i I Cancel |

(3 Quantum GIS Lisboa ) Setup =10] x|

Completing the Quantum GIS
Lisboa (1.8.0) Setup Wizard
xl

The instaler wil download the South Diakota (Spearfish) sample data set. Yo compLEst ket ber estaiLed | oFer Lo corplats e

installation of Quantum GIS Lisboa (1.8.0). Do you wank to

Quantum GIS JREEE

The archive is about 20 ME and may take several minutes ko be downloaded.

The Sauth Dakota {Spearfish} will be copyed ta: http:/qgisiong]
Ci\UsersltrastravetiDocuments|GIS DataBase!|Spearfishan, & Reboot now
Press OK to continus or Cancel to skip the download and complete the € Lwant to manually reboot later

Quantum G15 Lishoa installation without the South Dakota (Spsarfish) data

set.
I I Caneel

[EEERIE PASIPHAE

Dupa instalare programul poate fi lansat din meniul Start accesand link-ul QGIS Desktop (2.12.3).

B. SISTEMUL DE OPERARE LINUX
Instalarea QGIS in Ubuntu Linux se face din terminal prin comanda:

sudo apt-get update && sudo apt-get install qgis -y |




De asemenea, se poate utiliza managerul de pachete Synaptic pentru a instala QGIS, GRASS GIS,
SAGA GIS si toate dependentele lor. GRASS si SAGA sunt programe SIG care lucreaza impreuna cu QGIS,
fiind integrate prin intermediul plugin-ului SEXTANTE (Processing Toolbox).

- Synaptic - administrator de pachete (drept superutilizator)

Fisier Editare Pachet Setari Ajutor
Filtru rapid
O o f q Cauta
Reincarca Aplica Proprietati —
- Sumar (drept superutilizator)
Toate x Pachet Versiune instalatd | Verg *
| .

Doriti sa aplicati modificarile urmatoare?

o Fyer gy

Aveti o ultima ocazie de a parcurge lista

e I ) I
1.8. el il
cu medificari marcate, inainte de a le

v aplica.

y . : ~. pythen-ggis-cemmon
Not automatic: precise{archive.q

Not automatic: precise{archive.| :
: ; qgis-api-doc 1.8 + De innoit
Not automatic: precise-getdeb(z

’ . qgis-common 18 +/ De instalat

Not automatic: precise-updates| |

| qgis-mapserver 1.8. +/ Neschimbate
mayafcontrib (mirrors.serverhos = o

< ggis-plugin-globe 1.8
maya/main (mirrors.serverhost.n = :

i | ggis-plugin-globe-common 1.8
maya/non-free (mirrors.serverhg =
i ; 1 qgis-plugin-grass 1.8. Sumar | Afiseazs detalii |

mayafuniverse (mirrors.serverhg o qgis-plugin-grass-common 18 372 de pachete vor fi pastrate si nu vor fi actualizate ———
precise-getdeb/main (archive.ge = - : 81 de pachete noi vor fi instalate

- ggis-providers 1.8. 18 pachete vor fi actualizate
precise-getdeb/multiverse (arch T o 18 376 MB vor fi utilizati in plus pe disc
precise-getdeb/universe (archivi || ; 1324 et descarcay

) y *| qgis-sqlanywhere 1.8. —
precise-updates/main (archive.u - Download package files only
¥ . ___aais-salanywherel.7.4 L7 4%
precise-updates/multiverse (arcl [
i | ® Cancel
precise-updates/restricted (arch Geographic Information System (GIS)
v
__________ ik L
L4 | Get Screenshot | | Obtine jurnalul modificarilor |
Sectiuni | | A Geographic Information System (GIS) manages, analyzes, SeleCtat,l paChetele necesare. qgis, saga etc.
and displays
{ Slae | | databases of geographic infermation. Quantum GIS {QGIS)
e - supports shape file
[ Dupa origine

viewing and editing, spatial data storage with PostgreSQL/
PostGIS, projection

Custom Filters

on-the-fly, map composition, and a number of other features
Search Results | via a plugin

| v

69 pachete aﬁ;af:e. 1697 instalate, 0 deteriorate. 99 de instalat/actualizat, 0 de dezinstalat; 376 MB vor

~ Downloading Package Files (drept superutilizator)

- Se aplica modificarile (drept superutilizator)

Downloading Package Fil[}s

Se instaleaza snﬂ:ware

Modificarile marcate sunt aplicate in acest moment.

Se descarca fisierul 32 din 99 : : \
. Aceastd operatiune este de durata. Asteptati.

Rata descarcare: 1093 kB/s - Imin 435 ramas

Se pregateste configurarea libqt4-network

|| Inchide automat dupa aplicarea cu succes a modificarilor

-'iShow for individual files;

Marime | Pachet

.Stare .Adresé {URI) = _ Dtails
[l 96,9 kB libgt4-sqg| http:/farchive.ubunty

28,6 kB qdbus http:/farchive.ubunti

180 kB libgtd4-dbus http:ffarchive.ubunti

92,1 kB libgtd4-xml http:ffarchive.ubunti

2027 kB libgtcored http:ffarchive.ubunti
_| 9 % 2370 kB grass-gui http://ppa.launchpad|
| 3 % 3611 kB libgt4-designer http:/farchive.ubunti

5
| ® cancel | Asteptati finalizarea instalarii.

Aplicatia poate fi lansata din meniul principal sau din terminal utilizand comanda qggis.

Aplicatii Favorite =»
GRASS GIS
B roare " Geagraphic Information System
'Li Accesorii ;" Quantum GIS Browser
4
E i | .'}' Quantum GIS Desktop
B educatie SAGA GIS
R e — View and manipulate geographical i..
l Grafica
&y Internet

H Multimedia
E Utilitare de sistem
@ Administrare

;T;i Preferinte
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APLICATIA PRACTICA 1. Instalarea programului

1.3. CONFIGURARE

Configurarea programului QGIS se face prin intermediul ferestrei de optiuni (care poate fi lansata
accesand Options - din meniul Settings).

v override sy locale

Locale to use instead [z 1.5, English

Note: Enabling / changing overide on local requires an application restart

—Additional Info

Detected active locale on your system: ro_RO

Settings | Plugine Weckor Database C:
' Project Properties. . Ctrl+Shift+P
+, Customn CRS...
.0 BET = lhoc Aici puteti modifica configurarile programului.
Configure shortouts, .

=1

., ‘Customization...

<, Options. ..

Snapping Options. ..

A Advanced

Pentru configurare selectati fila corespunzatoare optiunii pe care doriti sa o modificati (in
stanga) si veti obtine controalele acesteia in spatiul de configurare.

Ce am invatat?

Sa recapitulam subiectele abordate Tn acest capitol:

» Un SIG reprezintd un sistem alcdtuit din hardware, software si date

geografice.

» Aplicatiile SIG va permit sd vizualizati datele geografice, reprezentdnd o
parte importantd a SIG.
Aplicatiile SIG constau in mod normal dintr-o bard de meniuri, bare de
instrumente, o vedere a hdrtii si o legendd.
Vectorii si rasterele sunt datele geografice utilizate intr-o aplicatie SIG.
Datele geografice au atasate date non-geografice.

Yyvy v
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Introducere 1n SIG pentru ONG-urile de Mediu

TEMA 2: DATELE VECTORIALE

Obiective: Aflati ce sunt modelele de date vectoriale si cum pot fi utilizate in SIG.

) Cuvinte cheie: Vector, Punct, Polilinie, Poligon, Nod, Geometrie, Scard, Calitatea datelor,
= Simbologie, Surse de date

.’r

2.1 PRIVIRE DE ANSAMBLU

Datele vectoriale furnizeaza o modalitate de a reprezenta entitatile lumii reale in mediul SIG. Tot
ceea ce se poate vedea intr-un peisaj reprezinta entitati. Imaginati-va ca va aflati pe varful unui deal. Pri-
vind 1n jos, puteti vedea case, drumuri, copaci, rauri, s.a.m.d. (Figura 9). Fiecare dintre aceste lucruri se
numesc entititi, atunci cand le reprezentdm intr-o aplicatie SIG. Entitatile vectoriale au atribute, care
——— | CONStau din text sau informatii

-gq numerice care descriu entitatile.

Forma unei entitati
vectoriale  este  reprezentata
de o geometrie. Geometria
este alcatuita din unul sau mai
multe noduri interconectate. Un
nod descrie o pozitie in spatiu,
folosind un x, y si, optional, un
z. Geometriile care au noduri cu
0 axd z sunt adesea mentionate
ca 2,5D, deoarece ele descriu
inaltimea/adancimea la fiecare
nod.

Cand geometria  unei
entitati consta Intr-un singur nod,
atunci entitatea va avea forma
unui punct (Figura 10). In cazul in care geometria este formati din doud sau mai multe noduri, iar
pozitia primului nu este identica cu cea a ultimului nod, se realizeaza o entitate de tip polilinie (Figura
11). In cazul in care sunt prezente trei sau mai multe noduri, iar pozitia ultimului varf coincide cu cea a
primului, se formeaza o entitate de tip poligon (Figura 12).

g QGIS 2.12.1-lyon

Figura 9: Entitati spatiale: drumuri, case si copaci

VRS ARBER %V -B-A -9 B~ BEEEZ =~ a E
A~/ 8 o~ &0 Y AR TIREAaRRP LO
D Layers Panel ® @
1
4 » T & &* » " -
=] B # cai_statii_ca... %
8 [ 4 cai_ferate
d ©
2 E
|ﬂ\ B
5 :
o o”
& ®
® Coordinate: 189403,216061 Scale |1:510.338 | v | Rotation: 0,0 2| B Render @ EPSCia026 @

Figura 10: Geometrii de tip punct
O entitate de tip punct este descrisa prin coordonatele x, y si, optional, z. Atributele punctului de-
scriu natura acestuia, specificand, de exemplu, daca acesta este un copac sau un stalp de iluminat.
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TEMA 2: Datele vectoriale

VESRAR@GA@R %V -B- A4 L @ H-weBE
B -A D N LR e e
Layers Panel (3]

g & 7T & & »
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B

[ [#] admin_raicane

B & |C=j-

<«

& Coordinate: 179006,217412 Scale | 1:510.338 2 Raktation: | 0,0 2| B Rrender @EPSG:AOZE -]
Figura 11: Geometrii de tip linie
O polilinie este o secventa de noduri unite. Fiecare nod are un X, y (si, optional, z). Polilinia este,

de asemenea, descrisa de atribute.

QGIS 2.12.1-Lyon
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Figura 12: Geometrii de tip poligon
Un poligon, ca si o polilinie, reprezinta o secventa de noduri. Cu exceptia ca intr-un poligon,
primul nod se afla mereu pe aceeasi pozitie cu ultimul.

2.2 ENTITATILE DE TIP PUNCT IN DETALIU

Primul lucru pe care trebuie sd-l intelegem atunci cand vorbim despre entitatile de tip punct, este
acela ca ceea ce am descris ca punct in SIG reprezinta o ,,chestiune de opinie”, care depinde in general
de scara. Sa ludm un oras, ca exemplu. Daca aveti o hartd la scard mica (care acopera o arie mare), poate
avea sens sd reprezentati un oras printr-o entitate de tip punct. Cu toate acestea, in timp ce marim harta,
trecand la o scara mai mare, are mai mult sens sa reprezentam limitele orasului printr-un poligon.

2.3 ENTITATILE DE TIP POLILINIE IN DETALIU

Daca o entitate de tip punct are un singur nod, o polilinie are doud sau mai multe noduri. Polilinia
reprezinta o cale continud care trece prin fiecare nod, dupa cum se arata in Figurd 11. Cand doua noduri
sunt unite, se creeaza o linie. Atunci cand sunt unite mai mult de doua noduri, ele formeaza o ,,linie de
linii”, sau o polilinie.

Polilinia se foloseste pentru a reprezenta geometria entitatilor liniare, cum ar fi drumurile, raurile,
contururile, trotuarele, traseele de zbor si asa mai departe.

In cazul in care o polilinie curbata are distantele dintre noduri foarte mari, este posibil ca ea si
apara colturoasa sau zimtata, in functie de scara la care este privitd (Figurd 13). Din acest motiv, este
important ca poliliniile sa fie digitizate (capturate in calculator), avand distantele intre noduri suficient
de mici pentru scara la care se doreste utilizarea datelor.
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Introducere in SIG pentru ONG-urile de Mediu

QGIS 2.12.1-lyon
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Figura 13: Poliliniile vizualizate la o scara mai mica (1:25.000) si la o scarda mare (1: 2.500)

Atributele unei polilinii descriu proprietatile sau caracteristicile sale. De exemplu, o polilinie care
reprezintd un drum poate avea atribute care sa specifice faptul ca suprafata sa este acoperita cu pietris sau
asfalt, numarul de cate benzi are, faptul ca este o strada cu sens unic, si asa mai departe. Aplicatia SIG
poate folosi aceste atribute pentru a simboliza entitatea polilinie cu culoarea sau stilul de linie potrivite.

2.4 ENTITATILE DE TIP POLIGON IN DETALIU

Poligoanele reprezinta suprafete inchise cum ar fi insule, granitele tarilor, unitati administrative si
asa mai departe. Ca si poliliniile, poligoanele sunt create dintr-o serie de noduri, care sunt conectate cu
o linie continud. Totusi, deoarece un poligon descrie intotdeauna un spatiu inchis, pozitia primelor si a
ultimelor noduri trebuie sa fie intotdeauna identicd. De multe ori, poligoanele au o geometrie partajata
- muchiile care sunt Tn comun cu cele ale unui poligon vecin. Multe aplicatii SIG au capacitatea de a
asigura ca granitele poligoanelor vecine coincid exact.

Ca si in cazul punctelor si poliliniilor, poligoanele, la randul lor, au atribute. Atributele descriu
fiecare poligon.

2.5 DATELE VECTORIALE IN CADRUL STRATURILOR

Cele mai multe aplicatii SIG grupeaza vectorii in straturi (Figura
14). Entitatile dintr-un strat au acelasi tip de geometrie (toate vor fi
puncte sau linii, sau poligoane) si aceleasi tipuri de atribute. Entitatile

Layers Panel [E3]
4= T & &0

v @ (@ infrastructurs
& ¢ cai_statii_cale_Fer...

care reprezintd aceeasi specie de obiecte vor fi, de obicei, stocate » [] V" cai_drumuri
impreund, prezentdndu-se in SIG sub forma unui singur strat. Acest N ﬁéﬂ—d“iﬁ"“
. . ¥ [ Administrative
lucru este convenabil, deoarece va permite ascunderea sau afisarea ks [ admin_comune _
tuturor entitatilor pentru acel strat in aplicatia SIG, cu un singur click () Il admin_tocalit_ne-a...
de mouse "] [l admin_raioane
’ v [ [ Relief
[[] — contours
» [ [ dem
> [] @ Hidrografie
¥ [ [ Geologie

Figura 14: Panoul Straturi (Legenda hartii digitale)

[1 W _aanlaaicaznnl =
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TEMA 2: Datele vectoriale

2.6 EDITAREA DATELOR VECTORIALE

Crearea si editarea datelor vectoriale reprezintd o functie importanta a unui SIG, deoarece este
unul dintre principalele moduri in care puteti crea date pentru lucrurile care va intereseaza. Sa admitem
ca monitorizati poluarea dintr-un ru. Ati putea folosi SIG pentru a digitiza toate gurile de deversare a
apelor pluviale - prin entititi de tip punct. Ati putea digitiza si raul - printr-o entitate de tip polilinie. In
cele din urma, ati putea citi nivelul pH-ului de-a lungul raului si sd digitizati locurile in care ati facut
aceste inregistrari (ca un strat de puncte).

In afara de crearea propriilor date, existd o multime de date vectoriale gratuite, pe care le puteti
obtine pentru a le folosi.

2.7 SCARA DATELOR VECTORIALE

Scara hartii reprezintd un aspect important de luat in considerare, atunci cand se lucreaza cu date
vectoriale intr-un SIG. Atunci cand datele sunt capturate, ele sunt, de obicei, digitizate din hartile exis-
tente, sau prin luarea de informatii cu ajutorul dispozitivelor de pozitionare globald (GPS). Hartile au
scari diferite, asa cd, daca importati date vectoriale dintr-o hartd intr-un mediu SIG (de exemplu, prin
digitizarea hartilor imprimate pe hartie), datele vectoriale digitale vor mosteni problemele de scara ale
hartii originale.

Acest efect poate fi observat in imaginile din Figura 15. Multe probleme pot aparea dintr-o alegere
neinspirata a scarii hartii. De exemplu, folosind datele vectoriale la scard micd pentru a planifica o zona
de conservare a zonelor umede, in final, s-ar putea constata ca parti importante ale zonei umede vor fi
lasate in afara rezervatiei.

VRS ARQBAGRXLV-EM 40 99 -8 BEZI = »
2 & =< Observati gradul-mare-de generalizare:

g/ B © B /8

Bl
!

]

| cCoordinate: 231514,212815 Scale | 1:12.275 ¥ | Rotation: |0,0 2| B rRender @ EPSC4026 (OTF) @

Date vectoriale (liniile albastre) digitizate dintr-o harta la o scard mica.

€ QGIs 2.12.1-Lyon

'\G'a'nﬁi!@@ﬁ’n\ﬁ'ﬂﬁ"l'\ﬂl"'i:ﬁ'aﬁEZE' a »
-/ B =3 - B /& T R ® £«

B Coordinate: _' 230800,212808 Scl :12.2?5 ;_ Rotation: ‘n,u - .| B Render Qnsc:mza(om [}
Date vectoriale (liniile rosii) digitizate dintr-o harta la o scara mare.

Figura 15: Harti la diferite scari
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Introducere 1n SIG pentru ONG-urile de Mediu

2.8 SIMBOLOGIA

Cand adaugati straturi vectoriale intr-o aplicatie SIG, acestea vor fi desenate in culori aleatorii,
folosind simboluri de baza. Unul dintre marile avantaje ale SIG este faptul ca puteti crea harti personalizate
foarte usor. Aplicatia SIG va permite alegerea culorilor pentru a se potrivi tipului entitatii (de exemplu,
puteti alege ca un strat care contine bazine hidrografice si fie colorat in albastru, Figura 16).

Layer Properties - tatii_cale_ferata| Style

¢, General & single symbol 2
& style Unit Millimeter =
—————————— Ske 2,q0000
Transparency 0% |=f
Rotation | 0,04
-

Color

Symbaols in group
¥ © Marker :

s 10 N o
airport arrow capital circle city diam
& B +* vr * A
pentagon square star starz star3 trian
E | A ||V Save
w Layer rendering
Layer transparency L;J
Layer blending mode | Nermal 2 | Feature blending mode | Normal
[C] Draw effects
{ : ] v
@ el style  + o apply || @cancel | [0k

in SIG, aveti posibilitatea si utilizati un panou (ca cel de mai sus) pentru a ajusta modul
in care ar trebui sa fie desenate entitatile din stratul dumneavoastra.
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Cand un strat (de exemplu, stratul statiilor de cale ferata din stratul de mai sus)
este Incarcat, o aplicatie SIG 1i va atribui un simbol generic
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Dupa ajustare, este mult mai usor sa observam punctele sau sa le asociem unor obiecte reale
Figura 16: Ajustarea simbologiei straturilor vectoriale

Simbologia este o caracteristica puternica, aducand hartile la viata si facand datele din SIG mai
usor de inteles.
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TEMA 2: Datele vectoriale

2.9 CE PUTEM FACE CU DATELE VECTORIALE INTR-UN SIG?

La nivelul cel mai simplu, intr-o aplicatie SIG putem folosi datele vectoriale in acelasi mod in
care folosim o hartd topograficd normala. Puterea reald a SIG incepe sd se arate atunci cand incepem sa
punem intrebari de genul:

¢ Care dintre case se incadreaza sub nivelul de inundatii al unui rau, de-a lungul ultimilor
100 ani?

¢ Unde este cel mai bun loc pentru construirea unui spital, astfel incat sa fie usor accesibil
pentru cdat mai multi locuitori?

Un SIG este un instrument excelent pentru a obtine raspunsul la aceste tipuri de intrebari. In
general, denumim analiza spatiald activitatea prin care se obtine raspunsul la aceste tipuri de intrebari.

2.10 PROBLEME COMUNE ALE DATELOR VECTORIALE

Lucrul cu date vectoriale ridica unele probleme. Am mentionat deja problemele care pot aparea cu
vectorii capturati la diferite scari. Datele vectoriale au nevoie, de asemenea, de o multime de munca si
de intretinere, pentru a ne asigura cd acestea sunt exacte si fiabile. Datele vectoriale inexacte pot aparea
atunci cand instrumentele folosite la captura datelor nu sunt setate corect, atunci cand persoanele care
captureaza datele sunt neatente, atunci cand timpul sau banii nu permit un proces de colectare suficient
de detaliat, si asa mai departe.

Daca aveti date vectoriale de calitate scazuta, de multe ori, puteti detecta acest lucru atunci cand
vizualizati datele intr-un SIG. De exemplu, aschiile pot aparea atunci cand marginile a doud suprafete
poligonale nu se imbiné in mod corespunzator (Figura 17).
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Figura 17: Aschiile apar atunci cand nodurile a doud poligoane nu adera corespunzator la marginile lor

Depasirile pot aparea atunci cand o entitate de tip linie, cum ar fi un drum, nu intalneste exact un
alt drum, la o intersectie. Apropierile pot aparea atunci cand o entitate liniard (de exemplu, un rau) nu
corespunde exact unei alte entitati, cu care ar trebui sa fie conectata. In Figura 18, se demonstreaza felul
in care aratd apropierile si depasirile.
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Figura 18: Apropierile si depasirile sunt erori comune de digitizare a liniilor

Din cauza acestor tipuri de erori, este foarte importantd digitizarea cu atentie si precizie a datelor.
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Introducere in SIG pentru ONG-urile de Mediu

APLICATIA PRACTICA 2. INITIEREA PROGRAMULUI

2.1. DATE UTILIZATE

Pentru realizarea actiunilor ulterioare este necesar sa utilizam careva date geospatiale. Printre
altele, vom utiliza trei seturi de date disponibile gratuit pe Internet:

e Setul de date DIVA-GIS (http://www.diva-gis.org/gdata), disponibil pentru download pentru
diferite tari. Descarcati seturile de date disponibile pentru Republica Moldova si dezarhivati-le in dosa-
rul curent. Tn total, vom dispune de 6 seturi de date spatiale in format vectorial ESRI Shapefiles si 6 in
format DIVA-GIS gridfiles (fisierele *.gri si *.grd) insotite de fisiere Virtual Raster (*.vrt).

5 =10J
||~ DIVAGIS ~ * |23 | searchDIvAGIS E
r  Indudeinlibrary *  Sharewith +  New folder = o« O @
Mame = | Date modified | Type | Size | |
(B mpa_adm 26.01.2016 10:33  zip Archive 113 KB
ies (Fmpa_alt 26.01.2016 10:40  zip Archive 193KB
ts
Hmen (& Mpa_cov 26.01.2016 10:40  zip Archive 15KE
HC
s (EMpa_gaz 26.01.2016 10:40  zip Archive 76 KB
o (Empa_msk_alt 26.01.2016 10:40  zip Archive T3KB
(EMpa_msk_cov  26.01.2016 10:40  zip Archive 8 KB
uter [El MDA_msk_pop 26.01.2016 10:40  zip Archive 17 KB
tem (C:) (& mMpa_pop 26.01.2016 10:40  zip Archive 28 KB
a3 (Empa_rds 26.01.2016 10:33  zip Archive 71KB
) (@ mpa_rrd 26.01.2016 10:33  zip Archive 16 KB
o
(@Empa_wat 26.01.2016 10:33  zip Archive 88 KB

2.2. LANSARE PROGRAM

Lansati programul si faceti observatii asupra interfetei programului (ferestre, meniuri, bare de
instrumente, bara de stare etc.). La pornirea programului veti obtine un proiect nou fara a avea careva

date incarcate.
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APLICATIA PRACTICA 2. Initierea programului

2.3. INTERFATA GRAFICA (GUI)
Interfata QGIS este reprezentata de o fereastra unica, in care se deschid toate tipurile de docu-

mente.
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Figura 19: Elementele interfetei grafice
Elementele principale ale interfetei grafice QGIS sunt:
¢ Bara de meniuri - oferd acces la diferite caracteristici QGIS utilizind un meniu ierarhic
standard.
Proiect Editare  Vizualizare Strat  Setari Plugin-uri  Vector FRaster Bazadedate Web  Procesare  Ajutor

Figurd 20: Bara de meniuri

¢ Barele de unelte - oferd acces la majoritatea functiilor disponibile din meniuri, plus
instrumente aditionale pentru interactiunea cu harta.

¢ Legenda (Panoul Straturilor) - listeazd toate straturilor din proiect. Casetele de selectare
pot fi utilizate pentru a afisa sau ascunde straturile de hartd. Un strat poate fi selectat
si tractat sus-jos pentru a schimba ordinea straturilor. Straturile aflate intr-o pozitie

superioard in legendd vor fi afisate deasupra altor straturi in zona de dafisare.
Panoul Straturilor
M @ T & & L
L% MDA rails Bifand si debifand
; straturile devin vizibile/invizibile.

- % — MDA water lines dow
B MDA_water_areas_dow
o B MDA_adm1

L

MDA_adm0

Figura 21: Panoul straturilor de harta/Legenda
¢ Spatiul de lucru - in acest spatiu sunt afisate straturile de hartd. Spatiul de lucru (Vizuali-
zare - View) poate fi deplasat si focusat. In acest sens se utilizeazd instrumentele specifice
din meniul View sau din bara de unelte Navigare Hartd (Map Navigation).

Hlo%pp o HPLRER
Figura 22: Bara Map Navigation
¢ Bara de stare - va aratd pozitia curentd in coordonatele hartii (metri sau grade decimale)
la locatia mous-ului, scara hdrtii, proiectia curentd a proiectului etc. De asemenea, aici
veti citi informatii despre progresul de incdrcare a stratelor de hartd si despre existenta de
actualizdri a extensiilor instalate, etc.

Coordonata: 3.124,45,534 Seard :l 160 Rotatie: [J 0 @ Randare (Producere imagine) @ 5614326 Q
Figura 23: Bara de stare
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Introducere in SIG pentru ONG-urile de Mediu

2.4. PROIECTE QGIS

QGIS stocheaza informatia asupra datelor incarcate, setarilor privind modul de vizualizare a aces-
tora, proiectia curentd etc. in asa-numitele proiecte. In QGIS proiectele sunt salvate ca fisiere avand ex-
tensia *.qgs. Salvarea proiectelor este binevenita, deoarece ne scuteste de lucru suplimentar de fiecare
data cand revenim asupra lucrului pentru diverse manipulari. Proiectele pot fi salvate astfel:

Proiect->Salvare ca...

n fereastra aparutd alegem locatia in care va fi salvat fisierul proiect si denumirea acestuia.

¥} Choose a file name to save the QGIS project file as |

- @]I Search tut_ro

@C}v | - tuk_ro

Organize *  Mew folder

21 Mame - | Date modified

[ 7.0 Favoarites

PR Desktop
& Downloads

Mo itemns match your search,

= Recent Places

=l Libraries

5| Documents

Alegeti un nume sugestiv.

= 7% Computer

File: narne:

Save as type: |QGis files {*.qgs *.QG)

“ Hide Folders | Save I

x|

a
EEE @'
|Type

i

[

=l
Cancel |

4

2.5. LUCRUL CU BARELE DE INSTRUMENTE

Dati click-dreapta pe spatiul liber din bara de instrumente. Veti observa o lista de bare de instru-
mente disponibile; aceasta poate fi diferita in dependenta de numarul de extensii instalate. Debifati

toate barele cu exceptia: Layers, Manage Layers si Map Navigation.

Browser Browser

Coordinate Capkure Coordinate Capkure

GPS Information GPS Information
Layer order

Log Messages - B
©D5M Edit Hiskory

Layer order

| Layers
Log Messages
©D5M Edit Hiskory

Projct ESt Vew Layer Scigs  Phaggo  Wechw

VRS sRea@n@li-em |

Raoter Distchase  Web  CADDHre  MMOGIS  Processing  Help

0.570.,0.7% (@) Sole | 12587008+ Rotnbon 0.0

2 R Do @

ryen Panel ]
D51 Feature D51 Feature
Qverview Qverview B Y i
QGIS WPS-Client QGIS WPS-Client =]
SEXTANTE Toolbox SEXTANTE Toolbox K
Shortest path Shortest path
UndofRedn UndofRedn
% advanced Digitizing Advanced Digitizing
| Attributes Attributes A
CAD-Tools CAD-Tools )
Database Database -
%/ Digitizing Digitizing *
X Fil= File A
X GRASS GRASS b
Help Help Cosednate
Label Lahel

%| Manage Layers

%/ Manage Layers

E3 Map Navigation

| Map Mavigation

Rectangles, avals digitizing tools

Rectangles, avals digitizing tools

OpenStreetMap OpenStreetMap
Plugis P
Py Pater VELARAAARLEA-ER

CADDGjire MMGOIS Processrg  Hep

Layars Parad ;X

‘ectar ‘ectar B e Y M e

‘Weh ‘Weh

Figura 24: Activarea/dezactivarea panourilor si barelor de instrumente "
Veti observa ca numarul de instrumente

in zona bare de instrumente s-a micsorat. Dati
click-stanga pe marginea din stanga a barei de
instrumente si deplasati fara a elibera butonul
mous-ului. Veti observa ca bara se deplaseaza si

poate fi pozitionata in alt loc. ‘

Coordnane 19950.122 [ Scole |12171.221 = Rotasen |00

5 XRede Qo @
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APLICATIA PRACTICA 2. Initierea programului

2.6. INCARCAREA DATELOR VECTOR

Dati click pe butonul ﬁ QGIS poate manipula direct, fara importare, diverse formate vector si
raster, datoritd functionalitatii bibliotecii GDAL/OGR (http://www.gdal.org/). In QGIS, addugarea de
straturi vector sau raster la proiect se face accesand butoane diferite.

Y Add vector layer | 21x]

—Source bype

) Directary I Database ) Protocol

Encoding [System I Setati codificarea! | ']

—Source

Dataset | Setati un nume! ]I Browse I
I Qpen I[ Cancel ][ Help l

QGIS poate lucra cu date vector stocate ca si fisiere, seturi de fisiere, baze de date geospatiale
sau pe servere la distanta.

Pentru a incarca un strat vector de tip ESRI Shapefile (*.shp) selectam ca sursa optiunea File. De
asemenea, selectam codificarea caracterelor (Encoding) pentru fisierele incarcate (*.dbf) prin interme-
diul meniului derulant (daca nu sunteti sigur, alegeti optiunea System).

Apasati butonul Rasfoieste (Browse) pentru a Selectati tipul de fisier din meniul derulabil.
naviga pana la locatia fisierului *.shp.

[ open an 0GR supportes vectorLayer SN <. o i< (0GR b )
o _ tapinfo File [OGR] (*.mif *tab *.MIF * TAB)
L) | ko - oGS = [ [ search orva-ais 2 Spa?:ial Data Transfer Standard [SOTS] [OGR] (*catd.ddf *CATD.DDF)
e L =~ O 8 S-_S? Base_file [OGR] (000 *.000)
Microstation DGM [OGR] (*.dgn *DGMN)
. Favarites = o | pote e [ rvpe WRT - Wirtual Datasource [OGR] {(*wrt *WRT)
B Deskiop 2] MDA _admo 02,04, 2008 09:37 Shape File Atlas BNA[OGR] (*.bna BN
8 Dowrloads T — TR Comma Separated Walue [OGR] {*.cav *.C5W)
W it Placis = iy Geography Markup Language [GRL] [OGR] (*.gml *.GML)
— \%| MDA _ralls 14.02,2007 13:27 Shape File GPS e)(change Farmat [GPX] [OGR] ("'.gpx * G
i Libraries (| MDA _roads 14.02.2007 12:33 Shape File Keyhole Markup Language [KML] [OGR] (*kml *KhL)
3 pocuments 5] MDA _water_areas_dow 16.03.2007 13:29 Shape File GeolSOM [OGR] (*.geajsan *.GEQJSOM)
J: IMusic (4| MDA _water_lines_dow 16.03. 2007 0&:20 Shape File INTERLIS 1[OGR] (w'tf :.xml :'I' :'ITF :')(ML :'ILD
vt INTER_LIS 2 [O(_BR] (¥itf %ol *li “ITF %ML *ILD
B videos Generic Mapping Tools [GMT] [OGR] (*.grmt *. GRT)
= S0Lite [OGR] *.sqlite *.db * SQLITE *.DE)
MRt ESRIPersonal GeoDatabase [OGR] (*.mdb *.MDE)
T L ¥-Plane/Flightgear [OGR] (apt.dat nav.dat fix.dat awsy.dat APT.DAT NAY DAT FLXDAT AWY.DAT)
i System () Arc/Infa ASCI Coverage [OGR] (*.00 *EN0)
e Soft Dats (0 il I 2l | autaCAD DXF [OGR] (.dsf *.DXF)
File name: [MDA_adm1 | JESRI Shapefiles [OGR] ¢*shp *.5 = ] Geacancept [OGR] (*.gut *.tet *GXT *.T:(T)

GeoRSS [OGR] (*arnl * XML)

Open I Cancel All files (*)

VA

Selectati fisierul MDA_adm1.shp si apdsati butonul Open. Tn dialogul Add vector layer ap3sati

butonul Open.
(6 quoneum s Li-sbon ————— =T

File Edit VWiew Layer Settings Plugins Vector Database CadTools Forestry Raster  Analysis  Web  Help
@eaceaiaas 0
RREEEFLEurDP I

Lavers

| MDA_adml

[ Control rendering order

[S8]) coureinate: | 2552145548 |[scale |[1:1708732 |+ [$] [ Renzer | =3 5 4
i
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2.7. INCARCAREA DATELOR RASTER

Dati click pe butonul din bara de instrumente
Manage Layers.

(¢ Open a GDAL Supported Raster Data Source |
-
\ )\ ) | = tut_ro ~ date = ncaroling  ncrast - @I Search ncrast
Organize = Mew Folder = > O @
S Favorites 4 Mame = | Date modified | Type J
P Deskiop & chactorgrow_im 02.05.2010 18:46 TIF File
4 Downloads | & elev_lid7az_tm 02.05.2010 16:46 TIF File
&l Recent Places |2 elev_ned_30m 02.05.2000 18:46  TIF File _|
3 & elev _srkm_30m 02.05.2010 16:46 TIF File
= Libraries
| &| elev_state_S00m

|'5| Documents

02.05.2010 16:46 TIF File

o pusic i 46 TIF File
| Pictures | & elevation_shade 02,05,2010 16:46 TIF File
I videos |& elevlid_D7E2_6 02.05.2010 16:46 TIF File
| & elevlid_D783_6m 02.05.2010 18:46 TIF File
18 Computer
s P | & elevlid_D792_tm 02,05.2010 16:46 TIFFl: -
Sacreen ) i >

File narme: [elevation | JIGDAL) GeoTIFF (*tif *iff *TIF = I
I
Open I Cancel |

oA

Selectati tipul de fisier din meniul derulabil —
Virtual Raster (in acest caz)

[GDAL] GeaTIFF {.tif *4ff * TIF * TIFF}

[GDAL] Mational Irmagery Transmission Format (*.ntf *MTF)

[GDAL] Raster Praduct Format TOC format (Mtoc * TOC)

[GDAL] ECRG TOC forrmat (*ml *XhL)

[GDAL] Erdas Imagine Irnages (*img *IMG)

[GDAL] Ground-based S8R Applications Testbed File Format (*.gff *.GFF)
[GDAL] &rc/Info Binary Grid (hdr.adf HDR.ADF)

[GDAL] &rc/Info ASCT Grid (*.a5c *ASC)

[GDAL] SDTS Raster (*.ddf * DDF)

[GDAL] DTED Elewation Raster (*.dt0 *.dtl *.dtz *DTO*DT1*DT2)
[GDAL] Portable Metwark Graphics (*.png *PMNG)

[GDAL] JPEG JFIF (*jpg * jpeg *JPG *.JPEG)

[GDAL] Japanese DER (*rnerm *MER)

[GDAL] Graphics Interchange Format (*.qif *.GIF)

[GDAL] Graphics Interchange Format (*.qif *.GIF)

[GDAL] Ervvisat Image Format (*onl*M1) —
[GDAL] ¥11 Pizhap Format (*xprm * KPR

[GDAL] MS Windows Device Independent Bitrmap (bmp *.BMP)

[GDAL] PCIDSK Database File *pix * P10

[GDAL] PCRaster Raster File (Momap * MAR)

[GDALTILWTS Raster Map (mpr *.mpl “MPR*.MPL)

[GDAL] SGIImage File Forrmat L0 (*.rgb *.RGE)

[GD&L] SRTRHGT File Farmat (*hgt *HGT)

[GDAL] Leveller heightfield (*.ter * TER)

[GDAL] Terragen heightfield (*ter * TER)

[GDAL] GMT MetCDF Grid Format (*.ne *.MNC)

[GDAL] Metwark Commaon Data Format (*.nc *.MC)

[GDAL] Hierarchical Data Format Release 4 (*.hdf *HDF)

[GD&L] GRIdded Binary (*.grb *.GRE)

[GDAL] Raster Matrix Farmat (% rsue * FEW) h

Selectati fisierul MDA_msk_alt.vrt si apdsati butonul Open.

{} QGIS 2.12.3-Lyon i

Proiect Editare \izualizare Strat Setiri  Plugin-uri  Vector Raster Bazadedate Web Procesare Ajutor

=10l =]

DoEBLRA MO PP PHEPLAMLR & o - K¢

#U 8BRS

abel  [@by| ab; abc abgl ‘abcl ‘abg .:st ﬂ
4 = & ;

b Lead

Pancul Sraturior &=
a4 e 7 & & L

SO RDAMNNANS

4

Coordonata:

29.882,46.926

| Scars | 1:1.239.926 |7/ Rotate: [0,0 H: [%| Randare (Producere imagine) 08 EPSG:4326 | @D 7
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APLICATIA PRACTICA 2. Initierea programului

2.8. PAN, ZOOM, MASURATORI, INFORMATII

Pentru a redimensiona sau deplasa imaginea afisata (respectiv a modifica scara de vizualizare a
hartii) utilizam butoanele din bara de unelte Map Navigation sau meniul View.
De asemenea, scara hartii poate fi modificata din Pentru realizarea de masuratori de distante si arii pe

bara de stare, setand din cele predefinite. harta afisata utilizam butoanele corespunzatoare din
bara de instrumente:

@ - pentru distante,
110000

& - pentru suprafete si
1:5000
= (& - pentru unghiuri

Pentru masurarea distantei, activam butonul m facem click in punctul de pornire pe harta,
mutam cursorul spre urmatorul punct de pe parcurs, facem click s.a.m.d.

¥ Quantum GIS 1.8.0-Lishoa =10 x|
File Edt View Layer Settings Plugins Vector Database CadTools Forestry Raster Analysis Web  Help

PHQRARIAALR PO P @t IEIDRE -
RREFPLPPLPFRDP FP

11000000 | &
1:500000
1:250000
1100000

1:25000

% . elevation

2%
(%] Elipsoidal
Segments fin meters) ‘
909,280
606,351
479,129
179,673 (=
794,930 -
Total | 5,365 km |
[ hew || cose || R |

|%| Control rendering order

(85 comie | ot | sl |[1115170_|= | ] P @) ) |
Figura 25: Masurarea distantelor
Tn fereastra deschisd automat putem citi informatii despre: lungimea partiald a segmentului cu-
rent si lungimea totala a liniei.

Pentru masurarea ariei suprafetei, activam butonul ﬁ, facem click in punctul de pornire pe
harta, mutam cursorul spre urmatorul punct de pe parcurs, facem click s.a.m.d.

¢ Quantum GIS 1.8.0-Lishoa o ]
File Edit Wiew Layer Settings Plugins ‘Vector Database CadTools Forestry Raster  Analysis  Web  Help

0HAARTALE PO P ice (B R -
RRPEPLPOSLURDP F©

[ 55 elevation )’ ‘F
% Elipsoidal
L ]
Tl | 18,868 km?= |

&} Identify Results 2] x|

Feature 4 | value
=0 elevation

i o o e )
e b S

-

¥

'“15‘

- {Derived)
- Band 1 149,374

Rezultatul utilizarii
instrumentului Identify.

[ Close l I Help ]

|| Cantrol rendering order

|Cnnrdlnate || gaetssree0e | seae | 11170 u”[g/]“@ Render ”EPSG 3353” y
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Introducere 1n SIG pentru ONG-urile de Mediu

Tn fereastra deschisd automat putem citi informatii despre: aria suprafetei poligonului descris si

unitatea de masura utilizata.

Printre interogarile simple se gasesc si citirile de informatii de pe straturile de harta afisate si acti-
ve curent. In acest sens, activati butonul Identify Features si dati click pe celula raster asupra cireia vreti
sa gasiti informatii. Aceasta va deschide fereastra cu rezultatele interogarii, in care putem citi informatii

despre valoarea asociata celulei intersectate.

Ce am invatat?
Sa recapitulam subiectele abordate Tn acest capitol:

>

Y YVYVY

Y VYV Y VY VY

VECITORI
Wy g

Datele vectoriale sunt utilizate la reprezentarea entitdatilor lumii reale intr-un
SIG.

Entitatea vectoriald poate avea o geometrie de tip punct, linie sau poligon.
Fiecare entitate vectoriald este descrisd de cdtre datele atribut.

Geometriile de tip punct contin un ,,singur nod” (X,Y si optional Z).
Geometriile de tip polilinie sunt compuse din doud sau mai multe noduri
conectate cu o linie.

Geometriile de tip poligon sunt compuse din cel putin patru noduri forménd
o arie Inchisd. Pozitia primului nod este intotdeauna comund cu cea a
ultimului nod.

Alegerea tipului de geometrie depinde de scard si de ceea ce vreti sd faceti
cu datele SIG.

Cele mai multe aplicatii SIG permit prezenta unui singur tip de geometrie
intr-un singur strat.

Digitizarea este procesul de creare a datelor vectoriale digitale, prin
desenarea lor intr-o aplicatie SIG.

Trebuie sd fiti constienti cd datele vectoriale pot avea probleme de calitate,
cum ar fi scurtdri, depdsiri si aschii.

Datele vectoriale pot fi utilizate in analiza spatiald intr-o aplicatie SIG, de
exemplu, pentru a gdsi cel mai apropiat spital fatd de o scoald.

D Atributele (Atributele MAtributele
descriu descriu descriu
| elementelel, | elementele] ! elementelel,
~ auminim 2 " aulminim|4 “au un| singur.
vertecsi vertecsi | vertecs
& ¥ @ ¥ P @ ¥ ¥ @
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Figurd 26: Aceastd diagramd aratd modul in care sunt gestionate datele vectoriale in aplicatiile SIG.



TEMA 3: Atributele datelor vectoriale

TEMA3: ATRIBUTELE DATELOR VECTORIALE

Obiective:

In acest capitol vom descrie modul in care atributele datelor sunt asociate
entitatilor vectoriale si cum pot fi folosite la simbolizarea datelor.

=

Cuvinte cheie: Atribut, Baza de date, Campuri, Date, Vector, Simbologie

3.1 VEDERE GENERALA

Dacid fiecare linie de pe o harta ar fi avut aceeasi culoare, latime, grosime si aceeasi eticheta, ar fi
foarte greu de identificat despre ce este vorba. Harta insasi ar fi oferit foarte putine informatii. Observati
Figura 27, ca exemplu.

%

Al T,

20

2 I 1km

YN
- — km

n"&“,'_

\\ Q\’] AN
\ M

R -- iy
SN

L | Ve ®
. k\‘(lr 1‘16. o TC 2015 '*- ' \é} M <l

'*- AR
Figura 27: Hartile prind viata atunci cand se folosesc culori si simboluri diferite
In acest capitol vom analiza modul in care atributele datelor ne pot ajuta si cream harti interesante
st pline de informatii. Fiecare entitate are caracteristici, care pot fi descrise. Caracteristicile pot fi lucruri
vizibile sau informatii pe care le cunoastem despre entitate (de exemplu, anul construirii).

ege e,

T = (-

©TC 2015

precum si de geometrie. De exemplu, putem folosi valorile atributelor pentru a indica aplicatiei SIG ce
culori si ce stil sa utilizeze atunci cand deseneaza entitatile. Procesul de setare a culorilor si a stilurilor
de desenare mai este cunoscut si ca activitate de stabilire a simbologiei entitatii.

Atributele datelor pot fi, de asemenea, utile atunci cand creati etichetele hartii. Cele mai multe
aplicatii SIG au posibilitatea de a selecta atributul care ar trebui sa fie folosit la etichetarea fiecarei
entitati.
2lx|

() Layer Properties - MDA_adm1 | Labels

== Show labels for this layer -

Label with | NAME_1

=2l

¥ Text/Buffer sample

Lorem Ipsum / B
Corem Tooum ]i] e —— M
abc Taxt Text style
] Format& =
Font M Shel Dig 2. - |
- "o [ Dlg R e
@ sadoond | | s Normal N &
./ Shadow ~
& Hocemert alze &le
/' Rendering
- size |5,2500 R B &
[paints. \ = &
o (em— &
s § ~ @
Typecase | Nochange - = &
Spacing letter [u,uuuu H & LU
word [u,uuuu l%l = E

stle - [

oK

| (oo | mw | e |

Figura 28: Fereastra de etichetare

Daca vreodata ati cautat pe o harta un nume de locatie sau o entitate anume, atunci cunoasteti cat
de mult timp poate dura acest lucru. Cautand insa in atributele datelor veti putea identifica rapid si usor

entitatea dorita.
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Introducere 1n SIG pentru ONG-urile de Mediu

{¢ Select by expression - MDA_adm1 2=l
| | group Field
[ Calor Double click to add field name to expression
onditionals string. Right-Click on field name to open conte
B C dtl_l i Right-Click on field t text
-- Conversions menu sample value loading options.
Custom
- £ 30d Notes
2. Loading field values from WFS layers isn't
- 150 supported, before the layer is actually inserted,
m:ﬂ‘E " ie. when building queries
~1D_1
MAME_1
VARMAME _1
ML_NAME_1
HASC_1
CC_1
TYPE_1
\ENN_GIBVFPRE -11 Values | Search
VALIDTO_1 - -
- REMARKS_ 1 ‘Anenii Mol
Shape_Leng ey i
- Shape_Area IEasarall:easG
B} Fuzzy Matching Bender
B~ General ‘Bricent
[+ Geometry and
Math ‘Calarasi
- Operators ‘Cantemir’
- Record ‘Causeni
String ‘Chisinau’
& Variables Onists:
‘Criuleni’
‘Donduseni’
i H ‘Drochia’
Folositi dublu-click! Dubasar
‘Edinet
o = B s [

Qutput preview: @

Figura 29: Selectarea entitatilor folosind o expresie
De asemenea, intr-o aplicatie SIG putem cduta entitatile in functie de atributele lor. Aici are loc
o cdutare a caselor cu acoperisuri negre. Rezultatele sunt prezentate in galben pe harta si in turcoaz in
tabela.

4§ QGIS 2.12.3-Lyon - proiect -0 x|
Project Edit View Layer Settings Flugins Vector Raster Datsbase ‘Web MMQGIS Processing Help
VER AR QAR%AEB @G -i-et BEE X &7 » B2
b J v @ o= E o= v @ - - v £~ | wm A
i. [ Layess Panel
] :
(r0f S GRF S g
: — MDA_rails
MDA_roads — "
MDA_water_areas_dow Briceni
MDA_admi_32635
MDA_water_lines_dcw
W mpA adm1
2 DA_ad eatures tota ared alec =d =
D0 150 MAME_0O D1 MAME_1 - VARNAME_1 ML_MAME_1 HASC_1
140 MDA Moldova 1761 nii Noi AL AL MD. AN
140 [MDA Moldova 1782 Ba\t\ ML MUEL MD.ET
140 (MDA Moldova 1763 Basaraxsa ALL MLLL MD.BA
140 |MDA Moldova 1754 | Bender ML ML MD.BD
Ericen

Moldova Cahul

r |5 140 [ MDA Moldava 1767 | Calarasi AL ML MD.CA
Figura 30: Fiecarei entitafi i corespunde o inregistrare in tabel
In cele din urmai, atributele datelor pot fi foarte utile in efectuarea analizelor spatiale. Analiza
spatiala combind informatiile spatiale stocate in geometria entitatilor cu informatiile atributelor. Acest
lucru ne permite sa studiem entitatile si modul in care acestea se raporteaza unele la altele.

3.2 ATRIBUTELE DETALIAT

Atributele unei entitati vectoriale sunt stocate intr-un tabel. Un tabel este similar unei foi de calcul
electronic. Fiecare coloana din tabel poarta numele de cdmp (field). Fiecare rand din tabel reprezinta o
inregistrare (record). Figura 31 este un exemplu simplu despre cum arata un tabel de atribute in SIG.
Fiecare inregistrare din tabelul de atribute corespunde unei entitdti. De obicei, informatiile din tabelul
de atribute sunt stocate Intr-o bazd de date. Aplicatia SIG leaga inregistrarile atributelor de geometria
entitatii, astfel incat Inregistrarile din tabel sa poata fi gasite prin selectarea entitatilor pe harta, iar
elementele de pe harta sa poata fi identificate prin selectarea entitatilor din tabel.
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TEMA 3: Atributele datelor vectoriale

{¢ Attribute table - MDA_adm1 = Features totak 37, filtered: 37, selected: 0 ;IEIEI
/B|EG|s nE8®Po AR C
Do T 150 MNAME_O D1 NAME_1 VARNAME_1 NL_MAME_1 HasC 1 |*]
0 140 | MDA Moldova 1762 | Balti MAL MULL MD.ET
1 140 | MDA Moldova 1763 |Basarabeasca ML NULL MD.BA
2 140 | MDA Moldova 1764 | Bender MAL ML MD.BD
3 140 | MDA Moldova 1765 |Briceni ML NULL MD.BR
4 140 MDA Moldova 1766 | Cahul MAL MULL MD.CH
5 140 | MDA Moldova 1767 | Calarasi ML NULL MD.CA
¢ 140 MDA Maldova 1768 | Cantemir L ML MD.CN
- 140 | MDA Moldova 1769 | Causeni ML MULL MD.CU
s 140 | MDA Moldova 1770 | Chisinau MAL ML MD.CV
s 140 | MDA Moldova 1771 | Cimislia ML MULL MD.CS
" 140 | MDA Moldova 1772 | Criuleni MAL ML MD.CR
1 140 | MDA Moldova 1773 | Donduseni MAL ML MD.DO
140 MDA Moldova 1774 | Drochia MAL ML MD.DR
140 | MDA Moldova 1761 | Anenii Noi MAL ML MD.AN
14 140 | MDA Moldova 1775 | Dubasari [rn [ MD.DB B
- 140 | MDA | e 1776 | Edinet UL NULL MD.ED =]
< [ |

Figura 31: Tabel de atribute

Fiecare camp din tabelul de atribute contine un anumit tip de date - text, numere (intregi sau
zecimale) sau date calendaristice. Deciderea asupra atributelor care se vor utiliza pentru o entitate

necesita planificare.

3.3 SIMBOLURI UNICE

In cazul in care o entitate este simbolizatd fird a se folosi vreo datd a tabelului de atribute, ea
poate fi desenata doar intr-un mod simplu. De exemplu, pentru entitatile de tip punct se poate seta doar
culoarea si simbolul (cerc, patrat, stea etc.). Nu puteti indica SIG-ului sa deseneze entitdtile in functie de
una dintre proprietatile din tabelul de atribute. Pentru a face acest lucru, e nevoie sd utilizati un simbol

gradual, continuu sau cu valoare unica.

O aplicatie SIG va permite, in mod normal, setarea simbologiei unui strat cu ajutorul casetei de
dialog, cum ar fi cea prezentatd in Figura 32. In aceasta caseta de dialog se pot alege culorile si stilurile
simbolurilor. In functie de tipul geometriei unui strat, pot fi afisate diverse optiuni.

(} Layer Properties - Curbe_nivel | Style x|
Unit | Millmeter -
Transparency 0% [ F——— Wiidth 0,26000 QI =
A 3
Symbdshgroup‘ \‘ "l[ﬂpem.brary‘
Fl-— Line - =
i — mumpEn 1] (@] B sceeeees
b — Simple line
\ Bridlewa'  Canal Canal ri Construc Crossing Cyclep Dam
Ditch Drain  Floodway Footpath JENLDCKEGR(
I =— e : —
Motorwa Motorwa Pedestriz Primary Primary Residenti Residenti
Elelally] (] [t ]
¥ Layer il
ILayer transparency c [0 %I
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Figura 32: Simbolizare unica

Cand se utilizeazd simboluri simple, entitatea este desenata fara a se folosi un atribut pentru a-i

controla modul in care arata (Figura 33).
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Figura 33: Utilizarea aceluiagsi simbol pentru toti itemii
Exista diverse optiuni atunci cand se definesc simboluri simple pentru entitétile de tip polilinie si
poligon.

3.4 SIMBOLURI PE CATEGORII/CLASE

Uneori entitatile vectoriale reprezintd lucrurile cu ajutorul unei valori numerice variabile. Curbele
de nivel sunt un bun exemplu in acest sens. Fiecare curba poseda, de obicei, un atribut numit ,,inaltime”,
care contine informatii privitoare la Tndltimea pe care o reprezinta.

() Laver Properties - Curbe_mivel | Style
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Figura 34: Simbolizare pe categorii
Alegerea unor culori diferite pentru curbele de nivel ne poate ajuta sd interpretdm semnificatiile
nivelurilor. De exemplu, putem reprezenta zonele joase cu o anumita culoare, zone de altitudine medie
cu alta, iar zonele de mare altitudine cu o tertd culoare (Figura 34).
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Figura 35: Simbolizare pe categorii
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TEMA 3: Atributele datelor vectoriale

3.5 SIMBOLIZARE GRADUALA

In sectiunea anterioara am vazut cum putem organiza unele entititi in grupuri discrete sau clase.
Uneori este util sa reprezentam entitatile intr-o gama de nuante, pornind de la o culoare la alta. Aplicatia
SIG va utiliza valoarea numerica a atributului unei entitati (de exemplu, Indltimea curbelor de nivel sau
gradul de poluare dintr-un curs de apa), pentru a decide ce culoare sa utilizeze.

Folosind aceleasi curbe de nivel din exemplul anterior, haideti sd vedem cum arata o harta de-
finitd cu ajutorul simbologiei culorilor progresive. Procesul incepe prin setarea culorilor progresive n
proprietatile straturilor, prin intermediul unei ferestre de dialog similara cu cea prezentata in Figura 36.

=i

pbced i,

T Fastos bendng mode tenad I=

Figura 36: Modul de simbolizare prin culori graduale
Atributul ,,indltime” al curbelor de nivel este utilizat pentru a determina valorile culorilor. Culorile
sunt definite pentru valorile minime si maxime. Aplicatia SIG va utiliza apoi un gradient de culori la
reprezentarea entitatilor in functie de inaltimile lor.
Dupa definirea minimului si maximului de culori din gama, fiecare entitate va fi reprezentata in
culoarea corespunzatoare intervalului in care se incadreaza atributul (Figura 37).
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Figura 37: Reprezentarea curbelor de nivel prin culori graduale
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APLICATIA PRACTICA 3. SIMBOLIZAREA DATELOR

3.1. PROPRIETATI PENTRU DATELE VECTOR

Dialogul Proprietdti Strat (Layer Properties) pentru vectori ofera informatii despre strat, setari
de simbologie si optiuni de etichetare. Pentru a accesa dialogul Layer Properties dati click-dreapta pe
strat Tn legenda si selectati Properties din meniul pop-up. Fereastra Layer Properties este formata din o
serie de file, care grupeaza diverse caracteristici referitoare la straturile vector.

i Zoom to Layer Extent
Show in Overview
ﬂ Remove
Set Layer CRS
5et Project CR5 from Layer
[=] Open Attribute Table
# Toggle Editing
Save As..
Save Selection As...

Query.
Show Feature Count

Rename
Copy 5tyle
Add Mew Group
[ Expand &
[ cCollapse &l
Update Drawing Crder

(} Layer Properties - MDA_adm0 | General _

2

w Layerinfo
Layer name | MDA_adm0 | displayed as | MDA_admo ]
Layer source | C:\Users\tudor MEGAMANUAL_GIS\DIVA-GISMDA_admo.shp |
[Datz source encoding | System &3 |
v c system

| seiected crs (epsai4azs, wes 39)

| create spatialindex | | Update extents |

Variables

w [ | Scale visibility

e =) (000000 [o)[i] iy 5 (]
w Provider feature filter

s o [ ome [ [ e

Figura 38: Fereastra Layer Properties pentru vectori

Modul de simbolizare a datelor vector poate fi setat din fila Style. Pentru simbolizarea diferitor
elemente de harta pot fi folosite stiluri predefinite/salvate, pe care le putem selecta din partea de jos/
stanga a filei Style. De asemenea, se pot crea simboluri noi, particularizate. Pentru a accesa stilurile
existente, utilizam butonul Open Library, care va deschide fereastra Style Manager.

E| 4 Fill

-] simple fil

|| Draw effects

Figura 39: Editarea simbolurilor

Symbol layer type | simple fil [~]
Colors Fil =y Border =
Fistie | [ sold N N~ &
T M &
Join style [ﬂﬂevel \ |v| s
sodr [0 2500w He

[

Folosind controalele acesteia, modificam tipul de simbol, tipul de linie, culoarea si grosimea
liniei, stilul unirii si modul de rotunjire a capetelor. Dupa setare apasam butonul Ok si revenim la fila
Style. Aici, de asemenea, putem defini transparenta pentru strat si putem salva stilul creat pentru a fi

utilizat ulterior.

3.2. PROPRIETATI PENTRU DATELE RASTER

Dialogul Proprietdti Strat (Layer Properties) pentru rastere ofera informatii despre strat, setari
de simbologie, optiuni de transparenta etc. Pentru a accesa dialogul Layer Properties dati click-dreapta
pe strat in legenda si selectati Properties din meniul pop-up.
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T E— E

A General ¥ Layerinfo

Layername | mda_pop | displayed as | mda_pop |

Zoom to Best Scale 1100%)
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Figura 40: Fereastra Layer Properties pentru rastere

3.3. SIMBOLIZARE DATE VECTOR

1. Lansati QGIS accesand:

Start— All Programs—QGIS Lyon—QGIS Desktop 2.12.3
2. 1n QGIS, accesati:

Layer—Add Vector Layer sau dati clic pe butonul Add Vector Layer &

3. Dati click pe butonul Browse, apoi navigati la directoriul care contine date, selectati fisierul
MDA_adm1.shp si dati click pe Open de doua ori.
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4. Dati click pe boxa stratului din legenda, bifand si debifand, puteti observa ca aceasta actiune
face stratul vizibil sau invizibil.

5. Modificati modul de afisare a poligoanelor ca si contururi fara umplere cu linie continua de
0,25 puncte de culoare rosie.

| Click-dreapta—Properties—Style
Modificati in fereastra Symbol layer type dupa cum urmeaza si dati OK.
T e e Pamct| S Wes Lewr Sefnm Mom s Smee Debe We et B
- S o . - CRGLAMSRQE LV B 0 - + Br =~ Ko - A H D
| ] F e e | T 1 AL e -:_‘ N ) . - Bre
= —— S 11T
" g oy , EEETT— 3 S e
s [ 5 [ " E |-_. i
B
— er =[S == [N C — _
] cotrrie | w1 (o e | L Hawde Qrmaen @

Rezultatul trebuie sa arate ca in fereastra alaturata.
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6. In operatia anterioard am utilizat modul de simbolizare Simbol unic (Single Symbol), cand
toate elementele stratului sunt reprezentate la fel. QGIS permite utilizarea si a altor moduri de repre-
zentare. Le puteti accesa din meniul desfasurabil din sus-stanga a filei Style.

Single Swmbol
* Zategorized
:E Garaduated

Rule-based
Poink displacement

Dati click-dreapta— Properties—Style.
Modificati tipul de simbolizare la Categorized. Modificati in fila Style: Column la NAME_1 si Color
ramp la Random colors, apasati Classify apoi OK.
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Rezultatul trebuie sa arate ca in imaginea aldturatd. ‘m=aes s s vee T T G @

| 7. Dati click-dreapta—Properties— Style.

Modificati tipul de simbolizare la Graduated. Modificati in fila Style: Column |la Shape_Area, Color
ramp la PiYG, inserati 5 ca numar de clase (Classes), alegeti Natural Breaks pentru modul de grupare
(Mode) , apasati Classify apoi OK.
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Rezultatul trebuie s& aréte cam a$a...
3.4. SIMBOLIZARE DATE RASTER

Modificarea simbologiei imaginii se realizeaza din fila Style, de unde se pot alege intre mai multe
optiuni de simbolizare (Render type), utilizand diverse tabele de culori (Color map).
i
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APLICATIA PRACTICA 4. LUCRUL CU TABELE DE ATRIBUTE

4.1. DESCHIDERE TABEL DE ATRIBUTE

Tncarcati setul MDA_adm1.shp (Setati sistemul de referintd pentru proiect si fisier EPSG:4326,
click-dreapta pe setul de date in legenda - Set project CRS from layer).
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Deschideti tabelul de atribute: click-dreapta pe MDA_adm1 in legenda si alegeti din meniul
aparut Open Attribute Table.

Figurd 41: Deschiderea tabelului de atribute

4.2. CREARE/STERGERE COLOANE

Dati click-dreapta pe strat in legenda.
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4.3. INSERARE DATE

Inserarea de date noi in tabel se face de la tastatura in stare de editare. De asemenea, se poate
utiliza un program de calcul tabelar cu suport pentru citire/scriere pentru fisiere *.dbf, cum ar fi Li-
breOffice Calc, Apache OpenOffice Calc sau Microsoft Excel (pana la versiunea 2003 inclusiv). Pentru
aceasta, lansati LibreOffice Calc (sau altul similar), deschideti fisierul DBF.

Cpen - |i|
@uv| <« tutro b date » DIVA-GIS | 6 || SearchOvA-GE o
) 3
Organize = MNew folder B= » [ @l
&, system (C) * Marne : Date modified Type
0] te (D a
= Derumente (B MDA 270220011602 Foaiede
o MDA,_adrnl 012.04.2009 09:37 Foaie de
® Networ MDA,_adm1 020420080821  Fosie de df
Sy MDA rails 14.02.2007 13:27 Foaie de
: o MDA roads 14.02.2007 12:33 Foaie de
gvsig_img = a
T = MDA _vater_areas_dour 16.03.2007 13:29 Foaie de
: jgt'sf"mg MDA water.lines_dcw 16.032007 08:20 Fosie de
ut_fr =
tut_ro
| date
. alaska Sl [T | ¢
[F] Read-only
File narne: MDA_adm1 v |4BASE ¢*dbf) |
Version| v| |  Open | | Cancel |

Figura 42: Fereastra Open din LibreOlffice Calc
Veti fi intrebat de codificare, alegeti din lista (pentru limba romana aveti de ales intre una dintre
codificarile est-europene si Unicode (UTF-8), dupa caz).

File Edit View [nsert Fommat Tools Data Window Help x
B-Bre @ EBca “E .0 B @
a1 =] fo 2 = [DaNsD 4
B [ ¢ [ o] E | F [ G [ H ] L
D 0fiS0.Cr NAME_PID 1 RNAME_1,C,75 WARNAME 1,C,150 NL_NAME_1HHASC »CC_1,C,15

2 | 140MDA Moldova | 1762 Balti MD.BT

3 | 140MDA Moldova | 1763 Basarabeasca MD.BA

4 | 140MDA Moldova | 1764 Bender MD.BD

5 | 140MDA Maoldova | 1765 Briceni MD.BR L

6 | 140MDA Moldova | 1786 Cahul MD.CH 1

7 | 140MDA Moldova | 1767 Calarasi MD.CA

8 | 140MDA Moldova | 1768 Canternir MD.CN

9 | 140MDA Moldova | 1789 Causeni MD.CU

10 | 140 MDA Moldova | 1770 Chisinau MD.CY

11 | 140MDA Moldova | 1771 Cimislia MD.CS

12 | 140MDA Moldova | 1772 Cridleni MD.CR

13 | 140 MDA Moldova | 1773 Donduseni MD.0OO

14 | 140 MDA Moldova | 1774 Drochia MD.OR

15 | 140 MDA Moldova | 1761 Anenii Moi MD.AN

16 | 140MDA Moldova | 1775 Dubasari MD.DE

17 | 140MDA Moldova | 1776 Edinet MD.ED

18 | 140MDA Moldova | 1777 Falesti MO.FA

19 | 140 MDA Moldova | 1778 Floresti MD.FL

20 | 140 MDA Moldova | 1779 Gagauzia Unitate Tertoriala Autonoma GagauzialJTAG MD.GA

21 | 140MDA Moldova | 1780 Glodeni MD.GL

22 | 140MDA Moldova | 1781 Hincesti MD.HI

23 | 140MD& Moldova | 1762 laloveni WD 14

24 | 140 MDA Moldova | 1783 Leava MD.LE

25 | 140MDA Moldova | 1784 MNisporeni MD. NI =

Sheetl U < [ b I

Sheet 1,1 Default iTD Sum=0 Q& @& 1%

Figura 43: Fisier DBF deschis in LibreOlffice Calc
Acum puteti adduga/sterge/redenumi sau schimba tipul de date pentru campuri, puteti insera
date noi sau corecta pe cele existente. Fiti atenti! nu stergeti sau adaugati randuri (inscrisuri) noi in
tabel - aceasta va altera integritatea setului de date Shapefile, care va deveni inutil. Pentru acest fel de
manipulari folositi softuri GIS.
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Ce am invatat?
Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:

YY Y YVYVYVYVYVYYVYY

Entitatile vectoriale au atribute

Atributele descriu proprietdtile unei entitdti

Atributele sunt stocate intr-o tabeld

Rdéndurile din tabeld sunt denumite inregistrdri

Existd doar o singurd inregistrare per entitate intr-un strat vectorial
Coloanele tabelei sunt denumite cGmpuri

Cdmpurile reprezintd proprietdtile entitdtii

Cdmpul poate contine informatii numerice, siruri (orice text) si date calen-
daristice

Datele atributelor pentru o entitate pot fi utilizate pentru a determina modul
in care aceasta este simbolizatd

Simbologia culorilor graduale grupeazd datele in clase discrete

Simbologia culorilor progresive atribuie culorile entitdatilor dintr-o gama de
culori, in functie de atributele lor
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TEMA 4: OBTINEREA/CAPTURAREA DATELOR

v Obiective: Aflati cum sa creati si sa editati datele vectoriale si ale atributelor.

-15-2; Cuvinte cheie: Editare, Captura de date, Notificari, Tabeld, Baza de date.

4.1 PREZENTARE GENERALA

In cele douid teme anterioare am discutat despre datele vectoriale. Am vizut ca existd doud con-
cepte cheie pentru datele vectoriale, si anume: geometrie si atribute. Geometria unei entitati spatiale vec-
toriale descrie forma si pozitia sa, In timp ce atributele descriu proprietatile sale (culoare, dimensiune,
varsta etc.).

4.2 CUM SUNT DEPOZITATE DATELE DIGITALE SIG?

Procesoarele de texte, foile electronice de calcul si pachetele grafice sunt programe care permit
crearea si editarea datelor digitale. Fiecare tip de aplicatie salveaza datele intr-un format special de fisier.
De exemplu, un program de grafica permite salvarea desenului ca .jpg (imagine JPEG), un procesor de
text permite salvarea documentului ca .odt (Open Document) sau ca .doc (Document Word) s.a.m.d.

La fel ca si alte aplicatii, softurile SIG pot stoca datele in fisierele din hard-disk-ul calculatorului.
Exista diferite formate de fisiere pentru stocarea datelor SIG, dar cel mai comun este, probabil, ,,fisierul
shape”. Numele este impropriu, datoritd faptul ca desi este denumit fisier shape (un fisier singular) el
constd, de fapt, din cel putin trei fisiere diferite care lucreaza impreuna pentru a stoca datele vectoriale
digitale, avand acelasi nume, dar extensii diferite. Fisiere obligatorii sunt: *.shp — stocheaza elemen-
tele grafice, *.shx — fisier index pozitional, *.dbf — fisier ce contine atributele (dBase IV). Fisiere
optionale sunt: *.prj — contine informatii despre sistemul coordonate si proiectie (format well-known
text), *.sbn, *.sbx, *.tbn, *.fbx, *.ain, *.aih, *.ixs, *.mxs, *.atx — fisiere index, *.shp.xml — fisier pen-
tru metadate in format XML, *.cpg — fisier cu informatii despre codificare a caracterelor fisierelor .dbf.

Formatul shapefile este orientat pe geometrie (puncte, linii, poligoane), care pot reprezenta, ca
exemplu: izvoare, rauri si lacuri. Un set de date poate contine elemente de o singura geometrie. Fiecare
item (geometrie) poseda atribute, care-1 descriu, cum ar fi numele sau temperatura sau altitudinea.

Cand priviti fisierele care alcatuiesc un shapefile pe hard disk-ul computerului, veti vedea ceva de
genul Figurd 44. Daca doriti sa transmiteti unei alte persoane datele vectoriale stocate n fisierul shape,

este important sa 11 Inmanati toate fisierele care apartin stratului.
@ O O shapefile

( _.q_|_>- ) fﬂDosar personali“[)e.s.l.(top m \g| ( E_M
Locuri - ? . N
16t Acasa B -1»52. :_
EDesktop MDA_admo.dbF MDA_adm0.pri MOA_adm0.sbn
© Descircar e N 7 ?‘
[ Documente - “!’E__; -1:_,
3 Muzics MDA_adm0.sbx MDA_adm0.shp MDA_adm0.5hx
Poze
Hvideo
=) Cos de gunoi
Dispozitive
[Z] calculator
Semne de carte
[ Dropbox
[ MEGA

Retea

Figura 44: Fisierele unui Shapefile
Multe aplicatii SIG sunt, de asemenea, capabile de a stoca date digitale 1n interiorul unei baze
de date. In general, stocarea datelor SIG intr-o baza de date este o solutie buna, deoarece, in acest fel,
datele se pot stoca in cantitate mare, Intr-un mod eficient, si pot fi transmise rapid catre aplicatiile SIG.
Bazele de date permit, de asemenea, accesul simultan al mai multor persoane la aceleasi straturi de date
vectoriale (Figura 45).
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© O Add SpatiaLite Table(s)

Databases

Idate_manual.sqUte@j’homeftudorjrleGAfMANUAL_GIS,J'DIVA-G\Sfdate_rnanual.sqlite + |I
IConnect I, New || Delete |

Table ¥ | Type Geometry colu| Sgl
vidate manualsglite
da_adm0 = MULTIPOLYGOMN  geometry

m dmi1 L~ MULTIPOLYGON geometry
adm1_32635 2 MULTIPOLYGOM  geometry

da_rails W MULTILINESTRING geometry
mda_roads " MULTILINESTRING geometry
mda_water_areas_dcw L2 MULTIPOLYGOMN  geometry
mda_water_lines_dow " MULTILINESTRING geometry
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Figura 45: Adaugarea datelor din o baza de date SpatiaLite
Instalarea unei baze de date pentru a stoca date SIG este insd mult mai complicatd decat utilizarea
unui fisier shape, asa cd, in continuare, ne vom concentra pe crearea si editarea fisierelor shape.

4.3 PLANIFICATI INAINTE DE A INCEPE

Inainte de crea un nou strat vectorial (care va fi stocat intr-un fisier shape), trebuie sa cunoasteti
geometria stratului (punct, polilinie sau poligon) si atributele stratului.

Crearea unei hirti a nivelurilor de poluare de-a lungul unui rau. Daca ati dori sd masurati
nivelurile de poluare pe parcursul unui rau, veti calatori, de obicei, Intr-o barca sau pe jos, de-a lungul
malurilor sale. La intervale regulate, v-ati opri si ati efectua masuratori diferite, cum ar fi nivelul oxige-
nului dizolvat (OD), numarul de bacterii coliforme (BC), nivelurile de turbiditate si pH-ul. Pentru a stoca
intr-o aplicatie SIG datele colectate in urma acestui gen de activitate, probabil ca ati crea un strat SIG cu
o geometrie de tip punct. Folosirea geometriei de tip punct este logica, deoarece fiecare proba prelevata
reprezinta conditiile particulare ale unei locatii. Pentru atribute ne-am dori cate un camp pentru fiecare
caracteristicd a raului. Astfel, va rezulta un tabel de atribute care arata in genul Tabel 1.

Tabel 1: Desenarea unui tabel ca aceasta inainte de a crea stratul vectorial va va permite sa
decideti ce campuri de atribute vor fi necesare

NrExemplu pH OD BC Turbiditate Colector Data

1 70 6 N  Scizuta Mocanu 12/05/2016
2 6,8 5 Y Medie Petrescu 12/05/2016
3 6,9 6 Y Ridicata Fratea 12/05/2016

Retineti ca geometria (locurile din care au fost luate probe) nu este ardtatd in tabelul de atribute -
aplicatia SIG stocand-o separat.

4.4 CREAREA UNUI FISIER SHAPE VID

O data ce ati planificat caracteristicile pe care le doriti in SIG, precum si tipul de geometrie si atri-
butele pe care fiecare element ar trebui sa le aiba, puteti trece la urmatorul pas, de a crea un Shapefile vid.
De obicei, procesul incepe cu alegerea optiunii ,,strat vectorial nou” in aplicatia SIG si apoi cu
selectarea unui tip de geometrie. Asa cum s-a specificat anterior, acest lucru inseamna a alege punctul,

polilinia sau poligonul ca geometrie.
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® O New Vector Layer

Type

@ Point () Line ) Polygon |
File encoding || UTF-8 :|I
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Figura 46: Crearea unui nou set Shapefile

In primul rand se alege tipul de geometrie si apoi se adiuga campurile cu atribute. in mod normal,
campurile vor nume scurte, fara spatii, si care sa indice tipul informatiilor stocate. Exemplu de nume de
campuri: ,,pH”, ,,OD”, . BC” si asa mai departe. In afar de alegerea unui nume, pentru fiecare camp tre-
buie indicat modul 1n care ar trebui sa fie stocate informatiile - adicd, este un numar (intreg sau zecimal),
un cuvant sau o propozitie, ori o datad calendaristica?

In programele de calculator, de obicei, informatiile alcatuite din cuvinte sau fraze sunt denumite
,siruri de caractere”, asa cd, dacd aveti nevoie sa stocati, de exemplu, un nume de strada sau numele unui
rau, ar trebui sa utilizati ,,String” pentru tipul campului.

Formatul shape permite stocarea informatiilor in campurile numerice, fie ca numar intreg (Inte-
ger) fie ca numar zecimal (Real) - deci, va trebui sa va ganditi dinainte daca datele numerice pe care le
veti captura vor avea sau nu zecimale si cate vor fi acestea.

Ultimul pas este specificarea unui nume si a unei locatii pe hard-disk-ul calculatorului in care ar

trebui sa fie creat. Este bine sa alegeti un nume scurt si semnificativ.
® O O save layeras...

Mume: IDrobe I

Salveazd in dosar: | el H mtudoriizl Desktop ‘@ Creeazd dosari
Locuri 1| | Nume v | Marime | Modificat |[]
[&J cautare Z MDA_admo.shp 31.6kB 02.04.2009
@ Uutilizate recent

14} tudor

& Desktop

L sistem de fisiere
[ Documente

J7 Muzicd

@ Poze

B video

© Descirciri

3 Dropbox

B2 MErA

= JEsRI shapefile [ocR] 5 |

| ® Renunts | I@ SaL\reazéI

Figura 47: Alegerea numelui si locatiei de salvare
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4.5 ADAUGAREA DE DATE LA FISIERUL SHAPEFILE

Pand acum s-a creat doar un fisier shape vid. Urmeaza activarea editarii in fisierul shape, folosindu-
se optiunea de meniu ,, Toggle Editing” sau pictograma specifica din bara de instrumente a aplicatiei SIG.
Editarea in fisierele shape nu este activata in mod implicit, pentru a preveni schimbarea sau stergerea
accidentala a datelor continute. Apoi, se poate incepe addugarea de date. Exista doi pasi care trebuie
parcursi pentru fiecare inregistrare care se adauga in fisierul shape:

¢ Capturarea geometriei
¢ Introducere atribute

Procesul de capturare a geometriei este diferit pentru puncte, polilinii si poligoane.

Pentru a captura un punct, utilizati mai Intai instrumentele de deplasare si de marire pentru a ajun-
ge la zona geografica corecta, pentru care aveti de gand sa inregistrati datele. Apoi, va trebui sa activati
instrumentul de capturd a punctelor. Dupa ce ati facut acest lucru, urmatorul loc din harta in care trebuie
sa faceti click, cu butonul sting al mouse-ului, este cel in care doriti sd apard noua geometrie de tip punct.
Apoi, va aparea o fereastra in care puteti introduce toate datele atributelor acestui punct (Figura 48).

Daca nu stiti Inca ce date va sunt necesare pentru un anumit domeniu, de obicei, le puteti omite,
dar trebuie sa fiti constienti de faptul cd va fi dificil sd faceti o hartd utild dacad ldsati o multime de
campuri goale!

© © Probe - Feature Attr

id Tastati aici!
pH (UL Tastati aici!
Cancel | | oK |

Figura 48: Fereastra de introducere a datelor atribut

Procesul de captura a unei polilinii este similar cu cel al unui punct, asa ca veti utiliza, in primul
rand, instrumentele Pan si Zoom pentru a muta harta in zona geografica corecta. Ar trebui sa fie marita
suficient, astfel incat noua entitate vectoriala de tip polilinie sa aibd o scard adecvata. Cand sunteti gata,
dati un click, in bara de instrumente, pe pictograma de capturd a poliliniei, dupa care incepeti sa desenati
linia, efectudnd clicuri pe hartd. Dupa primul click, se observa cd linia se intinde la fel ca o banda elas-
ticd, urmand cursorul mouse-ului. Dupa fiecare click cu butonul din stanga al mouse-ului un nod va fi
adaugat pe harta.

Cand ati terminat definirea liniei, folositi butonul din dreapta al mouse-ului pentru a indica
aplicatiei SIG ca ati incheiat modificérile. Ca si in cazul procedurii de capturd a entitdtii de tip punct, vi
se va cere sa introduceti datele atributale pentru noua entitate de tip polilinie.

Procesul de captura a unui poligon este aproape similar ca si capturarea unei polilinii, cu exceptia
faptului ca se utilizeaza instrumentul de captura a poligoanelor, prezent n bara de instrumente. De ase-
menea, vetl observa cd atunci cand desenati geometria pe ecran, aplicatia SIG creeaza intotdeauna o
zona inchisa.

Pentru a adduga o noud entitate spatiala dupa ce ati creat-o pe prima, pur si simplu, puteti sa faceti
un nou click pe harta, lasdnd instrumentul de capturd activ, punct, polilinie sau poligon. Cand nu aveti
mai multe entititi de adaugat, intotdeauna asigurati-va ci ati dezactivat pictograma ,, Toggle Editing”. In
acel moment aplicatia SIG va salva layer-ul nou creat pe hard disk.

Este destul de dificil de a desena entitatile, astfel incat acestea sa fie ,,spatial corecte”, daca nu
dispuneti de alte entitdti pe care le puteti folosi ca puncte de referinta. O solutie comuna la aceasta pro-
blema este de a utiliza un strat raster (cum ar fi o harta scanata, o fotografie aeriand sau o imagine din
satelit) ca strat de fundal. Puteti folosi acest strat ca o harta de referinta, sau chiar puteti trasa entitatile
de pe stratul raster in layer-ul vector daca acestea sunt vizibile. Acest proces este cunoscut ca ,,digitizare
dirijata”.
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aplicatiei SIG.

Daci efectuati o digitizare utilizdnd un strat raster ca fundal, cum ar fi o fotografie aeriana sau
o imagine din satelit, este foarte important ca stratul raster sa fie georeferentiat In mod corespunzator.
Un astfel de strat se va afisa in pozitia corectd, bazandu-se pe modelul intern al Pamantului din cadrul

De asemenea, amintiti-va ca este important sa lucrati la o scard adecvata, astfel incat entitatile
vectorului pe care le creati sa fie utile. Nu este bine sa digitizati date la o scard de 1:1.000.000, daca

ulterior intentionati sa le folositi la o scara de 1:50.000.
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Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:
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Digitizarea reprezinta procesul de captura a informatiilor despre geometria
si atributele entitatilor spatiale, precum §i stocarea acestora intr-un format
digital pe discul calculatorului.

Datele SIG pot fi stocate intr-o baza de date sau ca fisiere.

Un format utilizat in mod obignuit este shapefile, care grupeaza, de fapt, trei
sau mai multe fisiere (.shp, .dbf si .shx).

Inainte de a crea un nou strat vectorial, trebuie sd planificati atdt tipul
geometriei cdt si campurile atributale pe care le va contine.

Geometria poate fi de tip punct, polilinie sau poligon.

Atributele pot fi de tip intreg (numere intregi), virgula mobila (numere
zecimale), siruri de caractere (cuvinte) sau data.

Procesul de digitizare consta in desenarea geometriei in spatiul dedicat
hartii, urmata de introducerea atributelor sale. Acest lucru se repeta pentru
fiecare entitate spatiala.

Digitizarea ghidata este folosita adeseori, asigurdand orientarea necesara
prin utilizarea unei imagini raster in fundal.



TEMA 5: Datele raster

TEMAS: DATELE RASTER

@ Obiective: Aflati ce sunt datele raster si cum pot fi acestea utilizate intr-un SIG.

+-% Cuvinte cheie: Raster, Pixel, Teledetectie, Satelit, Imagine, Georeferentiere

5.1 PREZENTARE GENERALA

Rasterele se constituie dintr-o matrice de pixeli (denumiti si celule), fiecare continand o valoare
ce reprezinta conditiile pentru suprafata acoperita de acea celula (Figura 49).

i ® O O QGIS 2.12.3-Lyon - proiect
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Figura 49: Un raster al altitudinii reliefului
Un set de date raster este compus din randuri (desfasurate pe orizontald) si coloane (desfasurate pe
verticald) de pixeli (denumiti si celule). Fiecare pixel reprezinta o regiune geografica si valoarea acelui
pixel reprezintd o anumita caracteristica a acelei regiuni.

5.2 DATELE RASTER IN DETALIU

Datele raster se utilizeazad intr-o aplicatie SIG atunci cand dorim afisarea informatiei care se
desfasoara continuu intr-o anumita regiune si care nu poate fi divizata cu usurinta in elemente vectoriale.
Unele entitati dintr-un peisaj sunt usor de reprezentat sub forma de puncte, polilinii si poligoane (cum
ar fi copacii, drumurile, casele). In alte cazuri, poate fi mai dificil. De exemplu, cum ati reprezenta alti-
tudinea reliefului? Sau temperatura aerului? Folosirea datelor raster ofera o solutie la aceste probleme.

Adesea datele raster se folosesc ca fundal pentru straturile vectoriale, in scopul evidentierii
informatiilor vectoriale. Datele raster sunt, de asemenea, bune si la reprezentarea unor idei abstracte. De
exemplu, rasterele pot fi folosite pentru a prezenta tendinta precipitatiilor pe o suprafata, sau pentru a
descrie riscul la inundatii dintr-un teritoriu. In aceste tipuri de aplicatii, fiecare celul a unui raster repre-
zinta o valoare diferitd, cum ar fi riscul la inundatii, pe o scara de la unu la cinci (sau 10).

5.3 GEOREFERENTIEREA

Georeferentierea este procesul de definire exacta a locului de pe suprafata Pamantului, pentru care
s-a creat o imagine sau un set de date de tip raster. Aceastd informatie pozitionala este stocatd in versi-
unea digitald a fotografiei aeriene sau hartii topografice scanate. Cand aplicatia SIG deschide fotografia
(harta), va utiliza informatiile de pozitie, pentru a se asigura ca fotografia apare 1n locul corect pe harta
digitald. In mod normal, aceastd informatie consta intr-o coordonati pentru pixelul din stanga sus al
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imaginii, dimensiunea fiecarui pixel in directia X, dimensiunea fiecarui pixel in directia Y, si (optional)
valoarea cu care este rotitd imaginea. Cu ajutorul acestor informatii, aplicatia SIG poate garanta ca datele
raster sunt afisate n locul corect. Informatiile de georeferentiere sunt, adesea, furnizate Intr-un mic fisier,
de tip text, care insoteste rasterul (World File Format).

5.4 SURSE DE DATE RASTER

Date raster pot fi obtinute pe mai multe cdi. Doua dintre cele mai comune modalitati sunt fotogra-
fiile aeriene si imaginile luate din satelit. Pentru obtinerea fotografiilor aeriene, un avion zboara deasupra
unei zone, avand montata sub el o camera. Fotografiile sunt ulterior importate si georeferentiate Intr-un
calculator. Imaginile satelitare sunt create cu ajutorul satelitilor care se deplaseaza pe orbita terestra
si care sunt dotati cu camere digitale speciale, orientate spre pamant. O datd ce imaginea a fost luata,
aceasta este trimisd la sol cu ajutorul unui semnal radio care va fi captat de statiile de receptie. Procesul
de capturd a datelor raster prin avion sau satelit se numeste teledetectie.

De asemenea, datele raster pot rezulta din scanarea hartilor clasice existente pe hartie si care apoi
sunt georeferentiate si utilizate ca fundal pentru vizualizare in hartile SIG sau pentru digitizarea datelor
vectoriale.

In alte cazuri, datele raster pot fi calculate. Meteorologii ar putea genera un raster, care si arate
temperatura medie, cantitatea de precipitatii si directia vantului, folosind datele colectate de la statiile
meteorologice. In aceste cazuri, se folosesc adesea tehnici de analiza raster, cum ar fi interpolarea.

Uneori, datele raster sunt create din date vectoriale, deoarece proprietarii datelor doresc sa parta-
jeze datele intr-un format mai usor de utilizat.

5.5 REZOLUTIA SPATIALA

Fiecare strat raster dintr-un SIG are pixeli (celule) de o marime fixa care determind rezolutia
spatiala. Acest lucru devine evident atunci cand te uiti la o imagine la o scard mica si apoi treci la o scarad
mai mare.

Mai multi factori determind rezolutia spatiala a unei imagini. Pentru datele de teledetectie, rezolutia
spatiala este data de obicei de capacititile senzorului folosit pentru a lua o imagine. In fotografiile aeri-
ene, dimensiuni ale pixelilor corespunzatoare unei suprafete de 50x50 cm nu sunt rare. Imaginile cu o
dimensiune a pixelului care acopera o suprafata micd se numesc imagini ,,de Tnalta rezolutie”, deoarece
dispun de un grad ridicat de detaliu Tn imagine.

In datele raster care sunt calculate prin analiza spatiala (cum ar fi harta precipitatiilor), densitatea
spatiala a informatiilor folosite pentru a crea rasterul, va determina, de obicei, rezolutia spatiald. De
exemplu, daca doriti sa creati o harta de Tnaltd rezolutie a mediei precipitatiilor, veti avea nevoie, la mo-
dul ideal, de mai multe statii meteorologice, asezate foarte aproape una de alta.

5.6 REZOLUTIA SPECTRALA

Atunci cand efectuati o fotografie color cu ajutorul unui aparat de fotografiat digital sau a unui
telefon mobil, camera foto utilizeaza senzori electronici pentru a detecta luminile rosie, verde si albastra.
La momentul afisarii pe un ecran sau la o imprimantd, fiecare informatie rosie, verde si albastrd (RGB)
este combinatd, in asa fel incat s vedeti o imagine pe care ochii dumneavoastra sd o poata interpreta.
Chiar daca informatiile sunt stocate intr-un anumit format digital, informatiile RGB sunt pastrate 1n
benzi de culoare separate.

In timp ce ochii nostri pot sesiza doar lungimile de undi RGB, senzorii electronici ai camerelor
sunt capabili sa detecteze lungimi de unda aditionale. Acele imagini raster care includ date pentru partile
invizibile ale spectrului sunt adesea denumite ca imagini multi-spectrale. In SIG, inregistrarea partilor
non-vizibile ale spectrului poate fi foarte utila. De exemplu, méasurarea luminii infrarosii poate fi utild in
identificarea cursurilor de apa.
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Pentru cd imaginile care contin multiple benzi luminoase sunt atat de utile in SIG, datele raster
sunt adesea furnizate ca imagini multi-banda. Fiecare banda din imagine este ca un strat separat. SIG
va combina trei dintre benzi si le va arata ca rosu, verde si albastru, astfel incat ochiul uman sa le poate
vedea. Numarul de benzi dintr-o imagine raster este considerat ca fiind rezolutia sa spectrala.

In cazul in care o imagine contine o singura banda, ea este adesea denumita ca imagine in tonuri
de gri. In cazul imaginilor in tonuri de gri, puteti aplica o colorare falsi pentru a evidentia diferentele
dintre valorile pixelilor. In general, imaginile carora li s-a aplicat o colorare falsi sunt denumite ca ima-
gini pseudo-colorate.

5.7 ANALIZAREA RASTERELOR

Existd un numar mare de instrumente analitice care pot fi rulate pe date raster, si care nu se pot
utiliza pentru datele vectoriale. De exemplu, rasterele pot fi folosite la modelarea fluxurilor de apa de la
suprafata terenului. Aceste informatii pot fi utilizate pentru a afla, prin calcul, locatia bazinelor de capta-
re si a retelei fluxurilor, in functie de teren.

Datele raster sunt, de asemenea, de multe ori folosite in agricultura si silviculturad pentru a gestio-
na productia vegetald. De exemplu, intr-o imagine din satelit a terenurilor unui fermier, se pot identifica
zonele 1n care plantele cresc prost si, apoi, aceste informatii pot sta la baza aplicérii unei cantititi mai
mari de ingrasdmant doar pe zonele afectate. Silvicultorii folosesc datele raster pentru a estima cat de
multa cherestea poate fi recoltata dintr-o zona.

Datele raster sunt, de asemenea, foarte importante pentru managementul dezastrelor. Analiza Mo-
delelor Digitale ale Elevatiei (un fel de raster in care fiecare pixel contine ndltimea fata de nivelul ma-
rii), poate fi apoi folosita pentru a identifica zonele care sunt susceptibile de a fi inundate. Acest lucru
poate fi apoi utilizat pentru a directiona eforturile de salvare si ajutorare in zonele de care este nevoie
cel mai mult.
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APLICATIA PRACTICA 5. GEOREFERENTIEREA UNUI RASTER

5.1. PLUGIN-UL GEOREFERENCER

Georeferentierea in QGIS se face cu ajutorul extensiei (plug-in-ului) Georeferencer. Pentru in-
ceput, incarcati Tn proiectul curent stratul vectorial de reper, reprezentat prin caroiajul foilor de harta
topografica la scara 1:50.000, avand sistemul de proiectie EPSG:28465 (Pulkovo_1942_GK_Zone_5N).
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APLICATIA PRACTICA 5. Georeferentierea unui raster

Fereastra plugin-ului este divizatd n doud pdrtii. In spatiul de sus este afisat rasterul de
georeferentiat, iar in cel de jos sunt afisate coordonatele punctelor de control.

Dati click pe butonul Open raster 'ﬂ.

Navigati citre directoriul unde aveti stocatd imaginea raster. in dialogul urmator veti fi intrebat s3
alegeti sistemul de coordonate a rasterului (CRS). Aceasta este proiectia punctelor de control.
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) Coordinate Reference System Selector ——— maginea va n ansata In rereastra Georererencer.
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] v o=t st R
— == = = 5

Filter

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Autharity ID
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0
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Pulkova 1942 / Gauss-Kruger TN {deprec.. EPSG:25467
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(1 |
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U Cancel Help i
. . . v R
Selectati sistemul de coordonate si apasati OK. st et s | 250,18

5.2. ADAUGAREA DE PUNCTE DE CONTROL

Pentru navigare utilizati instrumentele Zoom si Pan. Pentru inserarea de coordonate vom utiliza
colturile cadrului hartii, in care vom plasa cate un punct de control.

Navigam la coltul cadrului hartii, activam butonul Addpoint @ si plasam un punct de control pe
coltul hartii. Aceasta va deschide fereastra Enter map coordinates.

A Enter map coordinates I . i M

Enter ¥ and ¥ coordinates (DMS (dd mm ss.ss), DD (dd.dd) or projected coordinates
{mrmrmm.mm)) which correspond with the selected point on the image. Alternatively,
dlick the button with icon of a pendl and then dick a corresponding point on map

N canvas of QGIS to fillin coordinates of that paint. N

x:| JY:

Snap to background layers

QK f From map canvas Cancel

= = —
Daca cunoasteti coordonatele reale ale punctului, le inserati in casetele X si Y, dupa care apasati
OK (este cazul cand avem datele colectate din teren sau de pe plansa de harta, deci cand nu utilizam o
imagine de reper).
n cazul nostru, avem situatia din urmé, deci vom ap&sa butonul From map canvas. Aceasta va
activa cadrul hartii, unde veti da click pe punctul corespunzator de pe vectorul caroiaj utilizat ca reper.
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Coordonatele reale de pe stratul georeferentiat vor fi citite si inserate automat in casetele feres-
trei Enter map coordinates.

-
# Enter map coordinates | ? 2|
Enter ¥ and ¥ coordinates (DMS (dd mm ss.s5), DD (dd.dd) or projected coordinates
{mmrmm.mm)} which correspond with the selected point on the image. Alternatively,
dlick the button with icon of a pendl and then dick a corresponding point on map
canwvas of QGIS to fill in coordinates of that point.
¥:  499999,3965934 i | 5299959,3903734
Snap to background layers
8.4 ,& From map canvas Cancel
A
2

L

Dati click pe OK. Observati acum in spatiul de jos a ferestrei georeferentiatorului un rand in care
sunt inscrise coordonatele punctului pe raster si in teren.

1 Gesrtesencer - LI-0T-Ripg ST

r' it View Settings  Wels

4 8.0 ¢+ 2QRAAQEK P

27"‘00
47°
B0

ot |6 [ v [ oo | an | om0

cproes] | o]
x s VN 150 errmn S (7 £

Trasatorm motset| 17e6 280 | N
= |

Repetati procedeul pana cand veti
avea cate un punct pentru fiecare
colt al cadrului hartii.

X X X X

wlm | ~a|

15206 49999990 | 529908939

L T
144,95 |518716.70 5300012.90 0.00 000
478755 |499999.59 | 5261457.92 0.00 0.00

| 478140 51877664 528148837 000 0.00]

Transform: Not set |
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5.3. TRANSFORMAREA

Acum accesati Settings-> Transformation Settings. n dialogul Transformation settings trebuie sa
selectati mai multi parametri ai transformarii la care va fi supus rasterul. Setati ca si in imaginea de mai
jos, corectand directoriul de salvare a fisierului raster rezultat (Output raster).

~Transformation parameters
Transformation type Palynomial 2 |v
Resampling method Mearest neighbour |v
Target SRS a=sc:4czs-mum&99;m|v1%
U Odata procesul terminat, puteti adauga noul
ouputraste] = raster, georeferentiat, la proiectul curent.
L A e — = ]
Compression | None 7] T ——
IQ'?.._- LAdn QO *@-tvu TE-EXR N-E
] Create world file only (inear transforms) "
["] Use 0 for transparency when needed :: T
[ set target resolution i:
Horizontal [1,00000 = s
Vertical [-1,00000 = -
.
~Reports ’
Generate PDF map [ ]E
Generate PDFreport[ ]D
[ Load in QGIS when done
e ) e ivin e [ i [ e | 51 )

Apasati butonul OK. Acum va ramane doar sa
rulati procesul de transformare apasand

butonul Start georeferencing b .
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APLICATIA PRACTICA 6. MOZAICARE SI DECUPARE RASTERE

6.1. DECUPARE RASTERE

Pentru decuparea unui raster dati click in Legenda pe Raster->Extraction—>Clipper.
Raster | Web Help Analysis  ‘ectar

ﬁ Raster calculator .. = T a
Geareferencer L
Heatmap E :‘D & :% .'
Interpalation b

@ Terrain analysis L
Zonal statistics L
Projections b
Comversion . e
Extractian L
Analysis * ﬂ Clipper
L *

n dialogul Clipper setati stratul care va fi decupat (Input file), setul de date decupat (Output file).
Exista doua posibilitati de decupare: dupa extindere (Extent) sau dupa o masca vectoriala (Mask layer).
Pentru a decupa dupa extindere, selectati extindere desenand pe harta un dreptunghi. Coordonatele

colturilor acestuia vor fi citite in casutele prevazute pentru coordonate in dialogul Clipper. Apasati OK.
[ e e

# Clipper (2] = J]iwe SvLva DS P2 R '\.;"_"__ REl s e B R D
L Y- LK N Ao H o —— T WGy o e
Tnpuk il (raster) | mozsic? v Selert. e e ———————
i | vt IMEGA AU G5 iV Gl5 - 35-07-_sdo.af | | feecki - =
Output file ALjtut_rojdateif Tools/dip1 img Selet, ., fi B 3 7 T T e e
ST Xitedmuake (o 2
No dats value [0 =1 .
Clipping made H Edert
® Extent Mask layer H Mk layer 1 [= [ m

= =l | et
] rmate an cuput s band Z

o= ] Losd i carniae whe frished

Select the extert by drag on canvas

or change the extent coordinates

% | 650898.374177 X | E54734.737765
z

v 522074951214 ¥y 521752696673

Gl dimodaad 3 o u

(6]

15 /g8 frusishp zop_te, cutine <o GTIfY

<fUsers tastave UMECAMINUY, Gl
Load inta canvwas when Finished < - lintea bt ML MALLGI% ot 1600 . 86
b 4 C:fUvera /eyt ave UMECLMANUAL OIS DIVA-GIZA- 35070 _cip. of

il 1 TR e A A

gdal_translate -projwin 650898, 374177 5220749,51214

> 3
o Hep 5
- ‘ﬁﬁm*ﬁ‘n;ﬁﬁru (6600 [=! Ratnto |00 D enede Qummenio @
Pentru a decupa dupa o masca vectoriala Apasati OK. Rezultatele vor arata dupa cum
activati optiunea Mask layer. urmeaza:

1} QGIS 2.12.3-Lyon - proiect ol x|
Project Edit View Layer Setings Plugins Vector Raster Database Web MMQGIS Processing Help
VER sReA@R% A B ac-[uet BEEZ a0 H D
9/ BR LB AR D = IR-RP GBS G B BB Gy o - A
[Ty | O———— Lonyers Panel| oo
Dlawrsao —
B =2 T
E g m :x_wm:::r areas_dow -y : s 4 :
L -] MDA_adm1_32635 : et S
A e
L ST o
N G
a@ -~ || | caroiajS0l ;;,(‘f,/,M %ﬁ)
ﬁ -0 ; 1 o Vi . ;
yc I'ﬂg MDA_msk_alt_32635 ,’_4'/2/;}/&", gf;:é%' i
| R a0y

: r Gk
Q o s
"@ Coordinate: 519575,5299220 | Scale | 1:160.680 || Rotation: |0,0 kzl‘ 3¢ Render @ user: 100001 (OTF) @@ 4
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6.2. MOZAICARE RASTERE

Functionalitatea de baza raster in QGIS este asigurata de plugin-ul GdalTools, disponibil din
meniul Raster. Incdrcati fisiere raster: click->Add Raster Layer.

& Quantum 15 180-Lisboa = = = =
File Edit View Layer Settings Plugins Vecor Database Cadlools Forestry Risﬂl_W&D Help  Analysis  Vector  SelectPlus
a @ddS MPAAARALAL PO P @--a OEG-ORR 0~
i » e Y # [GoofE] 8 oo 2 ~~ 9088 ADD
Layers &%
ﬂ x CX-3354-A-a
ﬂ x X-33-53-B-b
® -
[ 4
f |
*
®
w
L]
B
P e
5
e J-';. ;
] <
W
»
»
¥ X Control rendering order
|| coordrete: | 639308 5220807 || scale |[1:08825 |+ [5¥] [ Rencer | epsc 32635 || @[ 2] 3

Aveti acum incarcate

Figura 50: Doud foi adiacente de harta incarcate

2 foi de harta topografica. Dati click-dreapta pe una dintre ele in legenda

si apoi click Properties. In dialogul Properties puteti examina detalii despre imagine in filele General
si Metadata. Un raster poate fi afisat utilizdnd pana la 3 benzi ale acestuia, pentru canalele RGB (Red,

Green, Blue).

w Band rendering &
e e
& Pyramids Redband  |Band 1 (Gray) [+| ~Load min/max values
oo (s | O e (o0 [2) (o 3%
@ vedata Greenband | Band 2 7]
Mifmax 07| |M Mean +/- W:
Busband  |Band3 B ! standard deviation x| 200_[%
Minax [0 | 255 ] Extent
Contrast = ® Ful ‘® Estimate (faster)
ma:emmt | Stretch to MinMax K | Curent ey
| load |
w Color ing
Blending mode | Normal - rrmre | |l
Brightress ———— |0 L—fj [ Contrast —— —— |0 =
satraion = [0 [2] | Grayscale [Off =]
Hue [ Colorize :E] Strength ————
— -

‘ Zoomed: in [Neafestne@\bmr |v] out [Neafestneid’ﬁnu’ |vj Oversampling | 2,00 ':]:

:

(]

| st -]

e

| [a]x]
[ [ conca || _seor )| rep

Figura 51: Modificarea modului de afisare pentru rastere multi-banda

Dati click pe OK pentru a reveni in fereastra principala QGIS. Pentru crearea unui mozaic pentru
imaginile incarcate: click Raster->Miscellaneous—>Merge.
Setati fisierele de intrare (Select...) si de iesire (Select...), ,No data value” si apasati OK.
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[ Layer stack /
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Ce am invatat?

Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:

continuu.

in SIG.
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Datele raster reprezintd o grild cu pixeli de aceeasi dimensiune.
Datele raster sunt bune pentru a ardta informatiile care variazd in mod

Dimensiunea pixelilor dintr-un raster determind rezolutia spatiald a acestuia.
Imaginile raster pot contine una sau mai multe benzi, fiecare acoperind
aceeasi zond spatiald, dar care contin informatii diferite.

Atunci cénd datele raster contin benzi din diferite pdrti ale spectrului
electromagnetic, acestea sunt denumite imagini multi-spectrale.

Trei dintre benzile unei imagini multi-spectrale pot fi prezentate in culorile
rosu, verde si albastru, astfel incdt sd le putem vedea.

Imaginile cu o singurd bandd sunt denumite imagini in tonuri de gri.
Imaginile cu o singurd bandd, in tonuri de gri, pot fi afisate cu pseudo-culori

Imaginile raster pot fi mari consumatoare de spatiu de stocare.




TEMA 6: Topologia

TEMA 6: TOPOLOGIA

Obiective: Sa intelegem topologia datelor vectoriale

5

Cuvinte cheie: Vector, Topologie, Normele de topologie, Erorile de topologie, Raza de cautare,
Distanta de acrosare, Entitate simpla

6.1 VEDERE GENERALA

Topologia exprima relatiile spatiale dintre entitatile vectoriale conectate sau adiacente (puncte,
polilinii si poligoane) dintr-un SIG. Datele topologice, sau pe baza de topologie, sunt utile pentru detec-
tarea si corectarea erorilor de digitizare (de exemplu, doua linii dintr-un strat de drumuri vectoriale care
nu se intalnesc perfect la o intersectie). Topologia este necesard pentru realizarea unor genuri de analize
spatiale, cum ar fi analiza de retea.

6.2 ERORI DE TOPOLOGIE

Exista diferite tipuri de erori topologice, ele putand fi grupate in functie de caracterul de poligon
sau polilinie al entitatilor vectoriale. Printre erorile topologice, in cazul entitatilor de tip poligon, se pot
include poligoanele nefinalizate, bresele sau suprapunerile limitelor poligoanelor. O eroare topologica
obisnuita, in cazul entitatilor de tip polilinie, o reprezinta faptul ca acestea nu sunt tangente la un punct
(nod). Acest tip de eroare poartd numele neincadrare daca exista o bresa intre linii, sau depasire daca o
linie se termind dincolo de linia la care ar trebui sa se conecteze.

Figura 52: Erori de topologie

Erorile de neincadrare apar atunci cand liniile vectoriale digitizate, care ar trebui sa fie conectate
intre ele, nu se ating. Depasirile apar atunci cnd o linie se termind dincolo de linia la care ar trebui sa
se conecteze. Aschiile apar atunci cand varfurile a doud poligoane nu adera perfect la laturile lor (Figura
52). Erorile topologice denatureaza relatiile dintre entitati. Aceste erori trebuie sa fie reparate, pentru a fi
in stare sa studiati datele vectoriale cu proceduri cum ar fi analiza de retea sau prin masuratori.

Din fericire, multe din erorile care pot aparea la digitizarea entitdtilor vectoriale pot fi prevenite
prin regulile de topologie care sunt implementate in multe aplicatii SIG. Cu exceptia unor formate de
date SIG speciale, topologia nu este, de obicei activatd in mod implicit. Multe aplicatii SIG comune, cum
ar fi QGIS, definesc topologia sub forma de reguli relationate, permitand utilizatorului sa aleaga regulile
care vor fi implementate intr-un strat vectorial.
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6.3 INSTRUMENTE TOPOLOGICE

Multe aplicatii SIG oferd instrumente de editare topologica. De exemplu, in QGIS puteti activa
editarea topologica pentru a Tmbunatéti editarea si pentru mentinerea granitelor comune in straturile po-
ligonale. Un SIG cum este QGIS ,,detecteaza” o granitd comuna intr-o harta poligonald, asa ca trebuie
doar sa mutati vertexul unei limite poligonale, iar QGIS va asigura actualizarea celorlalte limite poligo-
nale, asa cum se arata in Figura 53.

=

1 2

Figura 53: Instrumente de topologie
O alta optiune topologica va permite sa impiedicati suprapunerea poligonala pe durata digitizarii.
Daca aveti deja un poligon, este posibil, cu aceastd optiune sa digitizati un al doilea poligon adiacent,
astfel incat ambele poligoane sa se suprapund, apoi QGIS va decupa al doilea poligon la limita comuna.

6.4 DISTANTA DE ACROSARE

Distanta de acrosare (snapping) reprezinta distanta pana la care un SIG cautad cel mai apropiat
vertex si/sau segment la care Incearca sa se conecteze, atunci cand are loc digitizarea. Un segment este
o linie dreapta formata intre doua noduri dintr-o geometrie de tip poligon sau polilinie. Daca distanta de
acrosare este depasitd, un SIG va lasa vertexul in locul in care s-a eliberat butonul mouse-ului, in locul
acrosdrii la un nod sau la un segment existent.

@ © Snapping options

Snapping mode | Current layer 3|

Snap to ITo vertex and segment 5 I
Tolerance |10,00000 \': | map units :|
IE Enable topological editing Iz Enable snapping on intersection I I Apply I| Cancel | I oK j

Figura 54: Setarea optiunilor de acrosare

Distanta de acrosare este definita in unitati de harta, pentru acrosarea fie la noduri, fie la segmente.
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APLICATIA PRACTICA 7. DIGITIZAREA SI EDITAREA DATELOR

7.1. INTRODUCERE

QGIS suporta module de digitizare si sprijina editarea elementelor spatiale intr-o gama larga de
formate, inclusiv ESRI Shapefile, straturi PostGIS si SpatiaLite si straturi GRASS.

7.2. CREAREA UNUI NOU SET DE DATE VECTORIALE IN FORMAT ESRI SHAPEFILE

Pentru a crea un set de date shapefile: Layer->Create Layer->New Shapefile Layer...

-
A New Vector Layer 2
Type
Point Line ® Polygon
G:28465 - Pulkovo 1942 [ Gauss-Kruger 5M (deprecated) Specify CRS
MNew attribute
Name
Type Textdata -
Width | 25 Precision | ]
[ Add to attributes list l
Attributes list
I Mame |Type | Width Precision
..o INEEDET 10
Denumire String 25
< NENDY
Remove attribute
Gl [t

Vom crea un set Shapefile cu 2 campuri: ID si Denumire la atribute. Alegem optiunea Polygon la
Type. In New attribute introducem la Name - Denumire, la Type alegem Text data, iar la Width 25. Faceti
click pe butonul Add to attributes list. Faceti click pe OK. n fereastra de dialog care apare stabiliti locatia
si numele noului strat de harta si apdsati Save.
Noul strat este creat si incdrcat in QGIS, doar ca nu contine nici un element.
S P s R

File Edit View Llayer Settings Plugins Vector Database Cadlools Forestry Raster Web Help Analysis Vecor SelectPlus
2 Q a o« q ® 3 = 2 1 [
Pleaanaaa O P@-N-aHE"ORR A%
Layers &%

ERE3 Tacuri

]

PRBOAF DD HRL R

X Control rendering order

| Coorginate | 93.848527810,-91.142015891 || scate [[77227:1 T~ | [ ) Render [ePsaazeas [ &)
__ ——— - d
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7.3. DIGITIZAREA UNUI POLIGON

Scopul nostru este de a digitiza unele obiecte din rasterul L-35-07-V_modified.tif. incircdm acest
raster ca imagine de fundal, de pe care vom citi datele pentru digitizare. Pentru a incepe digitizarea
avem nevoie de permisiunea de a edita pentru noul strat: click dreapta pe tema si din meniul de tip

pop-up alegem Toggle editing.
r—L., ’
{‘_ Zoom to Layer Extent
Show in Overview

® e

'ﬂ Remaove
Set Layer CRS \_

Set Project CRS from Layer

[5] Open Attribute Table o

Toggle Editing

Save As..,
Save Selection As...
Query...
Show Feature Count
Properties
Rename
Copy Style
Add New Group
[ Expand Al
[ Collapse All
Update Drawing Order

T

Figura 55: Declansarea unei sesiuni de editare

Tnainte de a incepe editarea, trebuie sd ne asigurdm ca barele de instrumente de digitizare sunt
vizibile. Daca nu, facem click dreapta pe bara de instrumente si bifam din meniul de tip pop-up: Digiti-
zing si Advanced Digitizing.

Unele din butoane de pe barele de instrumente sunt dezactivate (gri), pentru ca QGIS stie ca se
editeaza un strat poligon si nu ne permite sa adaugam obiecte gresite (linii sau puncte).

Sa incepem digitizarea:

1). Marim o zona din harta in care exista un lac.

2). Daca nu suntem deja in modul Editare, facem click pe instrumentul ,Toggle editing”.

3). Facem click pe butonul ,Add feature” aflat pe bara de instrumente de digitizare.

4). Pentru a digitiza, facem click cu butonul stanga al mouse-ului si incepem miscarea de-a lungul
liniei tarmului lacului. Facem click la fiecare locatie in care exista o schimbare de directie.

# Quantum GIS 1.80-lisboa LE A -s - =k B =[5 [
- - - = - - e e s - - e - -
File Edit View layer Settings Plugins Vector Database CadTools Forestry Raster Web Help Analysis Vector SelectPlus
BQAAAAALA PO P B- 5~ AR~ PR -8 B oo En
EEIFE 2R ) #owBom BUYEN ~~ 90888 ZARDD
Laves (&% [ TR I .7

® E® 0 racn

® |

& ® 50 1-35-07-V_modified [ |

% | 1

[ 4

[ 4 1 §

o 4

& |

w I

'

[}

[

g |

)
|
(]
|}
|

) Control enderng arder A i L
Valigation finished 5] cooranae: | 505756.3,5282925. 3 |[ scate | +:3800

Figura 56: Digitizarea unui lac
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5). Daca ajungem la marginea hartii si trebuie sa vedeti mai mult din obiectul digitizat, tineti apa-
satd tasta Space si miscati mouse-ul pentru a muta harta.

6). Daca in timpul digitizarii trebuie sa marti sau sa micsorati, utilizati rotita mouse-ului.

7). Pentru a termina editarea lacului, efectuati click-dreapta la punctul final. Acest lucru deschide
o caseta de dialog in care veti introduce valorile atributelor definite (Id, Nume).

8). Introduceti un numar de identificare si un nume pentru lac.

i B
A Attributes - Iacmi . @l‘_ﬁj

id 001 ]

Denumire |Fard nume J

9). Pentru a salva modificarile trebuie sa opriti editarea, facand click pe instrumentul ,Toggle
editing” din bara de instrumente. O casetd de dialog apare si alegeti ,Save” pentru a salva editarile.
7 Sincis QRGN ] 8

Do you want to save the changes to layer lacuri?

Save Dizcard Cancel

Lacul acum apare ca un poligon regulat si il puteti identifica si vizualiza atributele. Puteti continua
digitizarea folosind instrumentul ,Toggle editing”.

7.4. EDITAREA CARACTERISTICILOR

Instrumentele folosite pentru digitizare se afla in barele de instrumente de digitizare si permit
adaugarea, stergerea si/sau deplasarea elementelor si vertecsilor. Instrumentele de digitizare sunt con-
centrate pe mai multe bare de instrumente, cum ar fi: Digitizing Toolbar si Advanced Digitizing Toolbar
(predefinite in program) si DigitizingTools si CADDigitize (care se instaleaza separat ca plugin-uri).

87T ERECRE BN

Figura 57: Digitizing Toolbar

il T 2R T ReaqRP L

Figura 58: Advanced Digitizing Toolbar

O N R

Figura 59: DigitizingTools

(R v — v ?} v -:\? v /: v v

Figurd 60: CADDigitize

Setarea tolerantei de snapping. inainte de a putea edita vertecsi, avem nevoie de a seta toleranta
de captare/acrosare (snap). Aceasta este distanta pe care QGIS o utilizeaza pentru a ,,cauta” vertecsi
pe care Incercam sa i editam atunci cand facem click pe harta. Daca nu suntem in parametrii tolerantei
snap QGIS nu va gasi si selecta vertecsi pentru editare. Toleranta este stabilita Tn unitatea de masura a
hartii sau in pixeli. Daca specificam o toleranta prea mare, QGIS poate sari la un vertex gresit, mai ales
daca sunt un numar mare de vertecsi in imediata apropiere. Daca o setam prea mica, nu va gasi nimic
si va afisa o fereastra de avertisment in acest sens.

Pentru a stabili toleranta de captare, accesam Settings—>Snapping Options. In dependentd de
unitatea de masura a hartii, adaugam la ,Tolerance” valoarea dorita.
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Editarea vertecsilor. Odata ce toleranta este stabilita, putem muta vertecsii pentru a corecta
greselile pentru a se suprapune cat mai bine peste linia de tarm. Doar facem click pe butonul Node
Tools, plasam cursorul peste vertexul care se va muta si 1l miscam in noua locatie. Cand se elibereaza
mouse-ul, vertexul este mutat, iar forma poligonului sufera modificari.

Figura 61: Editare vertecsi

Daca ati pierdut unele detalii ale conturului puteti adauga unul sau mai multi vertecsi pentru a
rezolva problema. Pentru aceasta dati dublu-click pe linie, in locul unde vreti sa inserati un vertex. Oda-
ta inserati, acestia pot fi mutati in pozitia dorita.

Daca aveti prea multi vertecsi dati click pe vertexul care doriti sa 1l stergeti, care isi va schimba
culoarea din rosu Tn albastru si apasati butonul Delete de la tastatura.

Copiere, decupare si lipire. Daca doriti sa stergeti un poligon, selectati poligonul, utilizand instru-
mentul Select Single Feature. Puteti sa selectati mai multe obiecte pentru stergere (Select feature (s),
...by polygon, ...by Freehand, ...by Radius etc.).

(® T PanMap

¥  Pan Map to Selection
() # Zoomin Chrl++

()= ZoomoOut Ctrls-

Select Feature(s)

()@, |dentify Features shift+Ctrl+l ()55 Select Featurest
Measure » '_ i sSelect Featurest

»  Statistical Summary ()33 select Featurest

11 zoomFull shift+Ctrl+F Select By Expres

& Zoomto Layer w Deselect Feature

40 Zoomto Selection CerlsJ
Sd ZoomLast

J& Zoom Next

S8 Zoom to Native Resolution (100%)

Decorations 4
Preview Mode »

| Map Tips
New Bookmark... Ctrl+B

IF igulrd 62: Instumente pentru selectc.n‘e entitati

Odata ce avem selectiile stabilite, utilizam instrumentul ,Delete Selected” pentru a sterge obiec-
tele. Instrumentul Cut Feature de pe bara de instrumente digitizare poate, de asemenea, fi utilizat
pentru a sterge elemente. Acesta sterge obiectele, dar le retine in memoria clipboard. Asa ca, daca am
tdiat un obiect pentru al sterge, putem apoi sa utilizam instrumentul Paste pentru a-l plasa in acelasi
loc (in stratul de origine sau in alt strat). Instrumentele Copiere, Decupare si Lipire lucreaza pe obiecte
selectate in mod curent, putand astfel opera pe mai multe obiecte concomitent.

Ce am invatat?

Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:

Datele raster reprezintd o grild cu pixeli de aceeasi dimensiune.

Topologia ne aratad relatia spatiald dintre entitdtile vector vecine.

Topologia in SIG poate fi accesatd de cdtre instrumentele topologice.
Topologia poate fi utilizatd pentru a detecta si corecta erorile de digitizare
Pentru anumite instrumente, precum analiza retelei, datele topologice sunt
esentiale.

Distanta de acrosare (snap) si raza de cdutare ne ajutd sd digitizim corect
topologic datele vector.

Y YVYVYVYY

56



TEMA 7: Sisteme de coordonate de referinta

TEMA 7: SISTEME DE COORDONATE DE REFERINTA

Obiective: Sa intelegem Sistemele de Coordonate de Referinta

+

) Cuvinte cheie: Sistemul de coordonate de referintd (CRS), Proiectia Hartii, Proiectia “din
= zbor”, Latitudinea, Longitudinea, Nord, Est

7.1 VEDERE GENERALA

Proiectiile hartii incearca sa prezinte suprafata Pamantului, sau doar o portiune din ea, pe o bucata
pland de hartie sau pe ecranul computerului. Un sistem de coordonate de referinta (CRS) defineste, cu
ajutorul coordonatelor, modul in care harta bidimensionala, proiectatd in SIG, se conecteaza cu reperele
reale de pe Terra. Decizia de utilizare a unui anumit sistem de proiectie si a unui sistem de coordonate
de referinta, depinde de extinderea zonei in care doriti sa lucrati, de analizele pe care intentionati sa le
faceti si, adeseori, de disponibilitatea datelor.

7.2 PROIECTIA HARTII

Hartile sunt reprezentari ale realitatii. Acestea sunt concepute pentru a reprezenta nu numai
entitati, ci, de asemenea, forma si aranjarea lor in spatiu. Fiecare proiectie de harta are atat avantaje cat
si dezavantaje. Cea mai buna proiectie pentru o hartd depinde de scara hartii si de scopurile in care va fi
utilizatd. De exemplu, o proiectie poate avea distorsiuni inacceptabile daca este folositd pentru a carto-
grafia intreg continentul, dar poate fi o alegere excelenta pentru o harta la scara mare (detaliatd) a tarii.

Proprietatile unei proiectii de hartd pot influenta unele dintre functiile de proiectare ale hartii.
Unele proiectii sunt bune pentru zonele mici, altele sunt bune pentru cartografierea zonelor cu o mare
extindere pe directia Est-Vest, iar altele sunt mai bune pentru cartografierea zonelor cu o mare extindere
pe directia Nord-Sud.

7.3 CELE TREI FAMILII DE PROIECTII

Procesul de creare a proiectiilor de harta poate fi vizualizat prin pozitionarea unei surse de lumina
in interiorul unui glob transparent, pe care sunt plasate entitatile opace ale Pamantului. Apoi, proiectati
contururile entitatilor pe o foaie bidimensionald, pland, de hartie. Pot fi produse diferite moduri de
proiectie, prin Tnconjurarea globului cu o forma cilindrica, cu un con, sau chiar cu o suprafata plana. Fie-
care dintre aceste metode produce ceea ce se numeste o familie de proiectii ale hartii. De aceea, exista o
familie de proiectii planare (azimutale), o familie de proiectii cilindrice si o alta, numita proiectii conice
(Figura 63).

Figura 63: Sisteme de proiectii
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7.4 ACURATETEA PROIECTIILOR HARTII

Proiectiile de harta nu sunt reprezentari absolut precise ale paimantului sferic. Ca rezultat al pro-
cesului de proiectare a hartii, fiecare harta reprezinta distorsiuni de conformitate unghiulara, distanta sau
arie.
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& Ty -
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Figura 64: ,, Elipse de distorsiune” pe glob Figura 65. ,, Elipse de distorsiune” pe harta

O proiectie de harta poate combina mai multe dintre aceste distorsiuni, sau poate fi un compro-
mis care denatureaza toate proprietatile unei zone, distanta si conformitatea unghiulara, in unele limite
acceptabile. De obicei, este imposibil sa pastram simultan toate caracteristicile unei proiectii de harta.
Acest lucru inseamna ca, atunci cand doriti sd efectuati operatiuni de analiza precise, trebuie sd utilizati
o proiectie de harta care oferd cele mai bune caracteristici pentru analize. De exemplu, daca aveti nevoie
de masurarea distantelor pe harta, ar trebui sa Incercati sd utilizati o proiectie de harta care confera mai
multa precizie distantelor.

7.5 PROIECTII CONFORME

Atunci cand se lucreaza cu un Glob, principalele directii ale busolei (Nord, Est, Sud si Vest) se
vor afla intotdeauna la 90 de grade una fata de cealalta. Cu alte cuvinte, Estul va fi situat intotdeauna la
un unghi de 90 de grade fatd de nord. De asemenea, mentinerea proprietatilor unghiulare corecte pot fi
pastrate si pe o proiectie a hartii. O proiectie a hartii care pastreaza aceastd proprietate de conformitate
unghiulara se numeste conforma sau ortomorfica.

Aceste proiectii sunt utilizate atunci cand pastrarea relatiilor unghiulare este importanta. Ele
sunt frecvent utilizate pentru activitati de navigatie sau meteorologice. Este important sa ne amintim
ca mentinerea unghiurilor reale pe o harta este dificild pentru suprafete mari, si ar trebui sa fie incercata
doar pentru portiuni mici de pe pamant. Tipul conform de proiectie duce la denaturarea zonei, ceea ce
inseamna ca in cazul in care masuratorile sunt efectuate pe harta, ele vor fi incorecte. Cu cat mai mare
este zona, cu atat mai putin precise vor fi masuratorile suprafetei. Exemple sunt Proiectia Mercator si
Proiectia Conica Conforma Lambert (Figura 66, Figura 67).

—

Figura 66: Proiectia Mercator Figura 67: Proiectia conica conforma Lambert
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Proiectia Mercator, de exemplu, se utilizeaza pentru cazurile in care sunt importante relatiile un-
ghiulare, relatiile dintre suprafete fiind totusi distorsionate.

7.6 PROIECTII ECHIDISTANTE

In cazul in care obiectivul dumneavoastri, la proiectarea unei harti, este de a misura cu precizie
distantele, trebuie sd selectati o proiectie care este indicatd pentru a pastra bine distantele. Astfel de
proiectii, denumite echidistante, necesitad ca scara hartii sa fie mentinuta constanta. O harta este echidis-
tanta atunci cand reprezintd corect distantele de la centrul de proiectie inspre orice alt loc de pe harta.
Proiectiile echidistante mentin distantele exacte din centrul proiectiei sau pe cele aflate de-a lungul
liniilor date. Aceste proiectii sunt utilizate pentru cartografiere radio si seismicd, i pentru navigare.
Proiectiile Plata Carree Echidistanta Cilindrica si Proiectia Echidistantd Azimutala sunt doud exemple.

7.7 PROIECTII ECHIVALENTE

Cand o harta descrie ariile de pe intreaga harta, astfel incat toate zonele cartate sa aibd aceeasi
relatie proportionald cu zonele de pe Pamant pe care le reprezintd, aceasta este o hartd a suprafetelor
egale. In practicd, hartile de referinta generala si cele educationale necesitd, cel mai adesea, utilizarea
unor proiectii cu suprafete egale. Asa cum sugereaza si numele, aceste harti sunt cel mai bine utilizate
atunci cand calculul suprafetelor este predominant.

Proiectia Echivalentd Alber, Proiectia Echivalentda Lambert si Proiectia Echivalentd Pseudo-
cilindrica Mollweide sunt proiectii cu suprafete egale, adesea intalnite in activitatile SIG.

/
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Figura 68: Proiectie Mollweide

7.8 SISTEMUL DE COORDONATE DE REFERINTA (CRS) IN DETALIU

Cu ajutorul Sistemelor de Coordonate de Referintd (CRS) fiecare loc de pe Pamant poate fi speci-
ficat printr-un set de trei numere, numite coordonate. In general, CRS-urile pot fi impirtite in Sisteme de
Coordonate de Referinta Proiectate (de asemenea, denumite sisteme de coordonate de referinta cartezie-
ne sau dreptunghiulare) si Sisteme de Coordonate de Referinta Geografice (Lat/Long).
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7.9 SISTEMUL UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR (UTM)

Sistemul de coordonate de referinta Universal Transverse Mercator (UTM) este o proiectie cu un
sistem international de coordonate rectangulare, care se extinde pentru Intreaga planetd, in intervalul de
latitudine 84 grade nord - 80 grade sud. Pentru a evita aparitia distorsiunilor, elipsoidul terestru sau sfera
se impart in 60 de zone (fuse) cu marimea de 6 grade pe longitudine. Zonele UTM sunt numerotate de
la 1 la 60, cu Incepere de la linia de data internationala (zona 1 la 180 de grade longitudine vestica) si
progreseaza inspre est, tot inspre linia datei internationale (zona 60 la 180 de grade longitudine estica),
asa cum se aratd in Figurd 69. Zonele polare sunt reprezentate in Proiectia Stereografica Orizontala
Polara.

LSRR

wmlzfala]s

&

o|lm|n|la|=x]-=
L
e

20|29 (2225 ) 24 | 2626127 6 |29 200|351 32 |33 |34 |3 36 |37 | 38| 35| 40|41 42|43 | 4a |45 |48 [47 48] |50

20 W DGR W TN STW JTW 2T TEW 10W T BE 1ZE WWE SV JUE JDE AE WE SUE GUE O0E (16 (68 WA GCE UDE 1OJE 10WE 114 10K (a1

Figura 69: Zonele UTM
Republica Moldova se incadreaza in Zona UTM 35N. Caracteristice SCR WGS 84 / UTM zone
35N, avand codul EPSG:32635, in format Well Known Text (WKT), sunt urmatoarele (https://epsg.io/):

PROJCS[,,WGS 84 / UTM zone 35N,
GEOGCSI[,,WGS 84",
DATUM[,,WGS 1984”,
SPHEROID[,,WGS 84”,6378137,298.257223563,
AUTHORITYT,,EPSG”,”7030]],
AUTHORITY[,,EPSG”,”6326]],
PRIMEM,,Greenwich”,0,
AUTHORITYT,,EPSG”,”8901]],
UNIT][,,degree”,0.01745329251994328,
AUTHORITY[,,EPSG”,”9122]],
AUTHORITY[,,EPSG”,”4326]],
UNITJ[,,metre”, 1,
AUTHORITYT,,EPSG”,”9001]],
PROJECTION][,,Transverse Mercator™],
PARAMETER([, latitude of origin”,0],
PARAMETER[,,central meridian”,27],
PARAMETER[,,scale factor”,0.9996],
PARAMETER([,,false easting”,500000],
PARAMETER([,,false_northing”,0],
AUTHORITY[,,EPSG”,”32635™],
AXISJ,,Easting”, EAST],
AXIS[,,Northing”,NORTH]]
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Tarile din estul Europei au aplicat si unele mai aplica si acum proiectia Gauss-Kruger (GK), care
are asemandri cu proiectia UTM.

Ambele, UTM si GK, sunt proiectii ce deriva din proiectia cilindricd Mercator, cu deosebirea ca
cilindrul este rotit cu 90 de grade de la axa polilor, avand axa in planul ecuatorului. Fiecare zona este
reprezentatd separat. Pentru UTM este ales elipsoidul sistemului WGS 84, iar pentru GK elipsoidul
Krasovsky. Codul EPSG pentru proiectia GK pentru Moldova (Pulkovo 1942 / Gauss-Kruger 5N) este:
28465.

7.10 SISTEMUL DE COORDONATE DE REFERINTA MOLDREF99 / MOLDOVA TM

Sistemul de coordonate de referinta MOLDREF99 / Moldova TM este sistemul oficial al Republi-
cii Moldova pentru cartari la scara mare.

Caracteristice SCR MOLDREF99 / Moldova TM, avand codul EPSG:4026, in format Well
Known Text (WKT), sunt urmatoarele (https://epsg.io/):

PROJCS[,,MOLDREF99 / Moldova TM”,
GEOGCS[,,MOLDREF99”,
DATUM[,,MOLDREF99”,
SPHEROIDI,,GRS 19807,6378137,298.257222101,
AUTHORITYT,,EPSG”,”7019],
TOWGS84[0,0,0,0,0,0,0],
AUTHORITYT,,EPSG”,”10327],
PRIMEM[,,Greenwich”,0,
AUTHORITYT,,EPSG”,”8901],
UNIT],,degree”,0.0174532925199433,
AUTHORITYT,,EPSG”,”91227],
AUTHORITYT,,EPSG”,”4023™7],
PROJECTIONT,,Transverse Mercator™],
PARAMETER[,,latitude of origin”,0],
PARAMETER[,,central meridian”,28.4],
PARAMETER[,,scale factor”,0.99994],
PARAMETER],.false_easting”,200000],
PARAMETER[,.false northing”,-5000000],
UNITJ,,metre”, 1,
AUTHORITYT,,EPSG”,”9001],
AUTHORITY,,EPSG”,”4026"]]
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APLICATIA PRACTICA 8. REPROIECTARE DATE RASTER SI VECTOR

SIG-urile moderne suporta multiple sisteme de coordonate si transformari intre sistemele de
coordonate. Unele SIG-uri suporta, de asemenea, transformarea ,,din zbor” a coordonatelor dintr-un
sistem n altul. QGIS suporta aceasta functie incepand cu versiunea 1.7. Reproiectarea ,din zbor” per-
mite Tncarcarea in acelasi proiect a unor seturi de date avand sisteme de proiectii diferite, fara a afecta
datele propriu-zise. Reproiectarea definitivd presupune transformarea datelor initiale si inregistrarea
rezultatului sub forma unui nou set de date.

8.1. REPROIECTARE DEFINITIVA PENTRU VECTORI

Lansati QGIS, setati sistemul de coordonate pentru proiect EPSG:4326, incarcati stratul MDA _
adm1.shp (EPSG:4326).

1ol x|
Project Edit View Layer Settings Pluging Vector Raster Database Web MMQGIS Processing Help

RS ZMORQ@G LV B Q- BEET =050 Ty B O§ D
2./ B TR AW < F-ERPRED G- B-BE GvV G558 (A e~
Layers Panel

gl e T & &0
@ S50puncte

| | — MDA_rails
MDA_roads

. .'Mm_water_areas_dcw
-| | — MDA _water lines dcw

«poDboernescl Joamio

(&]
¥
g
i

27.559,48.748 | cale [1:1.500.000 |¥| otation |00 5 (% Render @B EPsgiaazs (0TF) @ y
Z

2

Dati click-dreapta pe strat in Legendd->Save as...
Setati optiunile pentru setul Shapefile de creat si pentru sistemul de referinta dorit. Pentru
Republica Moldova se vor utiliza proiectiile: EPSG:32635, WGS 84 / UTM zone 35N sau EPSG:4026,
MOLDREF99 / Moldova TM.

Q Save vector layer as... ﬂil

_—
& B

Save as [astravet/MEGA/MANUAL_GIS/DIVA-GIS/MDA_adm1_32635.shp | |  Browse
RS [sdmms@sa:mas,wsssﬂmmm Sk
1

_—=
-
Encoding | system = =]
] save only selected features /
[ skip attribute creation

% Add saved file to map
Symbology export [No symbology

Scale | 1:50000

Format | ESRI Shapefile

L

D)

» [ | Extent (current: layer)

-
- |

|

P Custom Options
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Click-dreapta pe stratul MDA_adm1_32635 din Legenda - Click pe Set Project CRS from layer.
Fisierul nou creat si proiectat in sistem EPSG:32635 (WGS 84 / UTM zone 35N).

{} QGIS 2.12.3-Lyon - proiect =1a] x|
Project Edit “iew Layer Settings Plugine Vector Raster Database Web MMQGIS Processing Help
VRS AR @RG %L V-B @ c-ig~-'gf BE X =0 5 0 O o f 7
/B R A D~ R-BPRFPO G- B-BE GV G5 A
Layers Panel
U G 2= e

|

@ S50puncte
— MDA_rails

MDA_roads

MDA_water_areas_dcw

8l @

ol olalt+ REROR NS L | RN

e

¥
ordinate | 339281,5229778 | e [1:3.191.977 [~ | otation 0,0 5 %] Render BEPSG:IESSS(D‘I‘F}I @ ,

8.2. REPROIECTARE HARTI (IN ZBOR - ON THE FLY)

Setarea sistemului de coordonate pentru fereastra de harta:
¢ Incdrcati stratul de hartd (MDA_admO.shp)

¢ Din bara de stare, accesati butonul fereastra pentru a alege sistemul de coordonate []
¢ Alegeti sistemul de coordonate dorit. Bifati ,enable on the fly CRS transformations”.
¢ Confirmati, apdsénd OK.

{# Project Properties | CRS llﬂ
fly' CRS transformation

Filter ]

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System

MOLDREFS9 / Moldova TM
Pulkovo 1942 / Gauss-Kruger SN (deprecated
8

l i [
Coordinate reference systems of the world || Hide deprecated CRSs
| Coordinate Reference System Authority TD [=]

-~ WGES 84 EPSG:4326
- WGES72 IGNF:WGS72G |:|
- Wake Island 1952 EPSG:4733
- Wallis - Uvea 1978 (MOP78) IGMF:WALL7BGEQ
- World Geodetic System 1984 IGNF: WESE4G
¥ian 1980 EPSG:4610
- Yacare EPS5G:4309
- Yemen NGN96 EPSG:i4163
- Yoff EPSG:4310
- Zanderii (o= H-CRE]
£l il | E

Selected CRS: | WGS 84 ]

+proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs

Tn cazul cand sistemul de coordonate dorit lipseste in listd, este necesar s3 definim noi sisteme
de coordonate in QGIS.
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8.3. REPROIECTARE DEFINITIVA RASTER

Lansati QGIS, setati sistemul de coordonate pentru proiect EPSG:4326, incarcati rasterul MDA_
msk_alt.vrt (EPSG:4326).

1} GGIS 2.12.3-Lyon - proiect ol
Froject Edt Wew Layer Settings Plugns Vector Raster Database Web MMOGIS Frocessng Meb
CRLARARA@®W L VIR & 2-H- L DEFsvo s 0 O F 8 D Din meniul Raster, lansati
. B B R T = Rrm®E> Chic R L T 3 b L . .
: o i Projections>Warp
A A - e i .
(Reproject).
L:] @ SO0puncte
— MDA_rails
H MDA rasds Help
i E MDA _water_areas_dow ==
MOA_admi_32635 = Raster calculator ... ] -
a MDA _water_lines_dow
: Geareferencer Y
Heatmap b
0 Interpolation b
&
4 Raster Calours b
t_._ j Terrain analysis L~
2 fi
i) Zonal statistics L
b ZonalStats 4
3 Projections L
o Conversion b
o ) Assign projection
Extraction = L
'=- Analysis R C@Erac roJectlon .-_

5] ordrete | 2.305, 9,373 | e [1:1.99.919 7] omten |00 3] Mnender @ussiamion) @

Setati optiunile de transformare pentru: Output file, Target CRS, Resampling method, No data
values. OK.

Pt Vew Lawr Seliegs Pigen echr Rastr Databme Web MMOOIS Procseg Heo
[ Batch mode (for processing whole directory) VELARARAAQN %L VIVE G-~ ¢ DEE =~ a b s e Ee ]
Input file | MDA_msk_alt |v][ Select... ] #. : TR ;:';“: R-=®E HE-RE G [ERE o )
Lavyurs Panal x|
Output file |GI5/MDA_msk_alt_32635. bF | [ Select... l
[ Source SRS [ ] [ Select.,. ] =]
%] Target SRS ) erscizaszs ] [ Select... I F‘r!
(%] Resampiing method | Bilnear - 3
[ No data values -39939| D
["] Mask layer MDA _water_areas_dow |~ Select. . )
[ Memory used for caching [ 208 = @
&
Resize =R
width [3000 B Height [3000 £ -
b4
[ Use multithreaded warping implementation ‘.
X Load into canvas when finished Bl
o
adalwarp -overwrite -t_srs EPSG:32635  bilnear dstnodata 39999 of .
GTiff C: /Users,tcastravet/MEGA/MANUAL_GIS/DIVA- .
GIS/MDA_msk_alt.vrt C:/Users/teastravet/MEGA/MANUAL_GIS/DIVA- L - =
GIS/MDA_msk_alt_32635.tif @ sardnate 1320, 525985 cale | 1:2973.951 7| ataton |0,0 i ™ Render (-] 4
Fisierul nou creat si proiectat in sistem EPSG:32635
oK Cl Help
[ J o= ]| ' (WGS 84 / UTM zone 35N).

Ce am invatat?
Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:

» Proiectiile transpun suprafata Pdmdantului pe o suprafatd pland, 2D (hdrtie,
ecran).

» Exista proiectii globale, majoritatea fiind InsG optimizate pentru suprafete
mai mici.

» Proiectiile cartografice niciodatd nu sunt reprezentdri foarte precise ale
suprafetei sferice a Pdméntului. Acestea prezintd distorsiuni ale unghiurilor,
distantelor si ariilor. Este imposibil de pdstrat toate aceste trei concomitent.

» Un Sistem de Coordonate de Referintd (CRS) defineste, cu ajutorul
coordonatelor, modul in care harta proiectatd 2D, este legatd de locatiile
reale de pe Terra.

» Existd doud tipuri diferite de sisteme de coordonate de referintd: Geografice
si Proiectate.

» Proiectarea, din zbor” este o functionalitate SIG care permite de a suprapune
straturi proiectate in diferite sisteme de coordonate.
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TEMA 8: ANALIZA SPATIALA VECTORIALA

Obiective: Sa intelegem folosirea zonelor tampon in analiza spatiala vectoriala.

g Cuvinte cheie: Sistemul de coordonate de referinta (CRS), Proiectia Hartii, Proiectia “din
s zbor”, Latitudinea, Longitudinea, Nord, Est

8.1 VEDERE GENERALA

Analiza spatiala utilizeaza informatiile spatiale pentru a extrage un sens nou si suplimentar din
datele SIG. Analiza spatiald obisnuita se realizeaza folosindu-se o aplicatie SIG. Aplicatiile SIG, in
mod normal, dispun de instrumente de analiza spatiald pentru statistici despre entitati (de exemplu,
cat de multe noduri alcatuiesc aceasta polilinie?) sau geoprocesare, cum ar fi facilitatea de creare a
zonelor tampon. Tipurile de analiza spatiald care sunt utilizate variaza in functie de domeniile de interes.
Persoanele care lucreaza in managementul apei si cercetare (hidrologie) vor fi cel mai probabil interesate
in analiza si modelarea resurselor de apa. Utilizatorii specializati in managementul speciilor salbatice
sunt interesati de functiile de analiza a locatiilor animalelor salbatice si relatia lor cu mediul inconjurator.

8.2 ANALIZA SPATIALA - TIPOLOGIE

A. Operatii analitice asupra unui singur strat

Operatiile pe un singur strat, numite si operatii pe orizontala, constituie instrumentele de baza ale
analizei spatiale. Este important ca fiecare strat sd contind doar un anumit tip de entitati grafice: punct,
linie, poligon. Existd mai multe tipuri de operatii pe un strat:

1. Manipulari geometrice: scalare (modificari de scard), corectarea erorilor si distorsiunilor, ajustari
ale marginilor hartilor si intre suprafetele invecinate, schimbarea proiectiei, modificarea coordonatelor.

2. Interogari. Interogarea bazei de date este o operatie importantd in majoritatea aplicatiilor SIG
pentru ca duce la ,,recuperarea” datelor, operatie utila in toate etapele elaborarii unui proiect SIG. Exista
douad tipuri de interogari: (1) aspatiale - se referd la atributele entitdtilor analizate si se numesc ,,interogari
dupa atribut”, (2) spatiale - presupune analiza componentei spatiale in cadrul programului SIG.

3. Functii de vecinatate. Functiile de vecindtate evalueaza caracteristica ariei din jurul unei locatii
grafice specificate. Aceste functii necesitd precizarea a cel putin 3 parametri: una sau mai multe ,,tinte”
(locatii de interes), caracteristica a vecinatatii din jurul fiecarei ,,tinte”, operatie care se va efectua asupra
elementelor din acea vecinatate. Cele mai cunoscute functii de vecinatate: bufferingul (crearea zonelor
tampon), functia de cdutare.

4. Reclasificarea. Reclasificarea este filtrarea datelor deja clasificate. Exista doua tipuri generale:

1). asistata (supervizatd), in care utilizatorul detine controlul procesului de reclasificare - stabileste
clasele care se vor folosi, reglementeaza modificarile asupra unei anumite celule grafice (pixel);

2). neasistata (nesupervizatd) - este utilizat un algoritm care compara valoarea celulei grafice
selectate pentru modificare (tintd) cu valorile tuturor celorlalte celule grafice. Reclasificarea este utilizata
pentru a izola entitdti cu aceeasi valoare pentru un atribut.

B. Operatii analitice asupra mai multor straturi (analiza spatiala multipla)

Operatiile analitice asupra mai multor straturi utilizeaza datele provenind din: doud sau mai multe
straturi; doua sau mai multe obiecte intr-un SIG bazat pe obiect; un strat SIG si o sursa externa de date.
Functia fundamentald a unui proiect SIG este capacitatea de a integra date provenind din 2 surse diferite
prin operatia de suprapunere (overlay).

1. Overlay in modul raster. Pentru fiecare pixel al straturilor sursa, se pot aplica diversi operatori
numerici sau logici. Pixelul-output va lua o valoare egala cu rezultatul expresiei numerice sau logice
respective. Metodele uzuale de combinare a straturilor de date: adunarea, multiplicarea, scaderea,
impartirea etc.

2. Overlay in modul vector. Pentru a realiza o suprapunere in modul vector, trebuie ca straturile sa
fie topologic corecte. In acest scop, se verifica daci liniile se intersecteazi formand noduri si daca toate
poligoanele sunt inchise. Astfel, harta va fi corectata din punct de vedere topologic. Exista trei tipuri de
overlay in modul vector: punct in poligon, linie in poligon, poligon pe poligon.
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3. Overlay combinat raster-vector. Se poate suprapune doar o imagine vector peste un fundal
raster, nu invers.

C. Algebra/modelarea cartograficia (Map Algebra)

Modelarea cartograficd (in SIG) considera hartile si componentele hartilor ca parti ale unor
ecuatii algebrice. Hartile sunt transformate sau combinate, rezultdnd harti noi prin utilizarea operatiilor
spatiale specifice. Aplica relatii aritmetice de ordin I, operatori relationali, operatori logici (Booleeni)
sau combinatii ale acestor operatori asupra valorilor atributelor straturilor raster. Se poate utiliza pentru
a modela relatii spatiale complexe, in acelasi mod in care se combina operatiile algebrice conventionale
pentru a forma un sistem de ecuatii cu comportare complexa.

D. Interpolarea spatiald

Ansamblu de metode pe baza carora se pot estima valorile proprietatilor din unele puncte in care
nu existd informatii pe baza valorilor cunoscute din alte puncte, in care existd informatii, din aceeasi
suprafata de studiu. Interpolarea umple golurile dintre punctele pentru care existd informatii in stratul
analizat.

E. Analiza suprafetelor

Cotele punctelor unei suprafete sunt descrise de MDE (Modelul Digital de Elevatie). Relieful
acestei suprafete este determinat printr-o serie de functii topografice. Parametrii cei mai utilizati care
rezulta din functiile topografice: panta, expozitia, vizibilitatea etc.

F. Analiza de retea

O retea este un set de linii interconectate care reprezintd o serie de entitati grafice prin care
poate circula un flux de resurse. Caracteristicele liniilor care alcdtuiesc reteaua: lungimea, directia,
conectivitatea, tiparul.

8.3 ZONA TAMPON IN DETALIU

O zona tampon este orice arie care serveste la pastrarea unei distante Intre entitati ale lumii reale.
Zonele tampon sunt infiintate adesea pentru a proteja mediul sau pentru a proteja zonele rezidentiale si
pe cele comerciale de accidente industriale sau de dezastre naturale. Tipurile comune de zone tampon
pot fi centurile verzi dintre zonele rezidentiale si comerciale, zonele de frontierd dintre tari, zonele de
protectie impotriva zgomotului din jurul aeroporturilor, sau zonele de protectie impotriva poluarii de-a
lungul raurilor.

Intr-o aplicatie SIG, zonele tampon sunt intotdeauna reprezentate ca poligoane vectoriale incluzand
alte entitati de tip poligon, linie sau punct.

T e

b £ B
b £

Figura 70: O zona tampon in jurul vectorilor de tip punct, linie sau poligon
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TEMA 8: Analiza spatiala vectoriala

Majoritatea aplicatiilor SIG pun la dispozitie posibilitati de creare a zonelor tampon in cadrul
instrumentelor de analiza, dar optiunile disponibile la momentul credrii zonelor tampon difera. De
exemplu, nu toate aplicatiile SIG permit crearea zonelor tampon in stdnga sau dreapta unei entitéti de tip
linie, dizolvarea limitelor zonelor tampon sau crearea de zone tampon in interiorul granitelor poligonale.

Distanta unei zone tampon trebuie sa fie definita intotdeauna ca un numar integral (intreg) sau ca
un numar zecimal (valoare in virgulda mobild). Aceastd valoare este definita in unitati de hartd (metri,
picioare, grade), in conformitate cu sistemul de coordonate de referintd (CRS) al stratului vectorial.

8.4 MAI MULTE INSTRUMENTE DE ANALIZA SPATIALA

Zonele tampon reprezintd un instrument important, des folosit In analiza spatiala, existand 1nsa
multe altele care pot fi utilizate si explorate, intr-un SIG, de catre utilizator.

Acoperirea spatiald este un proces care permite identificarea relatiilor dintre doud entitati
poligonale, care au in comun o intreaga zona, sau numai o parte din ea.

4 c s

Intersection Union Symetrical Difference Difference

Figura 71: Suprapunere spatiald cu doud straturi vectoriale de intrare (stratul vectorial rezultat este afisat in verde)
Exemple tipice de suprapunere spatiala:
¢ Intersectia: stratul de iesire contine toate zonele in care ambele straturi se suprapun (se
intersecteaza).
¢ Uniunea: stratul de iesire contine toate zonele celor doua straturi de intrare combinate.
¢ Diferenta simetrica: stratul de iesire contine toate zonele straturilor de intrare, cu exceptia
acelor zone in care cele doua straturi se suprapun (intersecteaza).
¢ Diferenta: stratul de iesire contine toate zonele primului strat de intrare care nu se
suprapun (intersecteaza) cu cel de-al doilea strat de intrare.
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APLICATIA PRACTICA 9. IMPORT/EXPORT SI CONVERSIE VECTORI

9.1. IMPORT FISIER *.CSV

CSV (din engleza Comma-Separated Values - Valori separate prin virgulad) este un format text folo-
sit pentru stocarea de date tabelare. Fiecare linie a fisierului - este o linie a tabelului. Valorile coloanelor
individuale sunt separate printr-un caracter delimitator - o virgula. Cu toate acestea, majoritatea pro-
gramelor interpreteaza liber standardele CSV si permit utilizarea altor simboluri ca separator (ex. punct
si virguld, doua puncte, spatiu, tab). Fisierele CSV sunt utilizate pentru stocarea datelor geospatiale
(seturi de puncte care poseda coordonatele X si Y), dar si pentru transferul de date catre alte programe
(in special non-GlIS).

Eile Edit Viear Insett Format Tooks [Data Window Help x
B-BAo@Ece SEACO-& 44 @i el +@E S
] [=] [ [z} & 4 & [g][=][2] = Dwsa® [€pH-E- »l
A1 =] B E = [X =
B | ¢ | o | €& | F | & | A | 1 [ 7 | k [ ¢t =
:ﬂ i I
1 E7%,.2 i ] HEZE 5243810 ET1)
2 603028,52435810,300 3| G03016 5244530 300 b
Ell BN
4 603516, 5244588,300 R e
4 616345, 5244830,300 o | GIZ779 5254300 200
5 E95036,5257348,200 Vi | t tor d A | + mi‘-’; 5?5"'3_3_‘ f'ﬂ
& £12779,5254300,200 Irgula este separator de camp: o 11002 S243066 120
7  E04675,5257881,200 | 10 | BOT253 524430 20
1 R15A47 A2449933 [ 1)
& 500243, 5255652, 200 7] 607462 6254024 0
o 511082, 524386E5,320 1| semsss sumuE 80
14 RIX240 5248573 [ 1)
10 E07253,5244300,320 T Evatas Eaimaa 0
11 E15547,5240833,80 15| sweis saETi3 280
17 R4B1  A25EEN Pt
12 B07462,5254024,80 =i et 3]
13 SOSE555,5249348,80 | s ssmE
W | SeT0I7 GaSeTEE 200
14 BNZz40, 5248823, 80 il el
15  B14146,5248242,80 (3 | e it Eol
16 599915, 5255713, 280 3 | B06d71 5250672 260 -
17 B01481,52Z58601,260 I T Y e 7 —Tt = 0
1& QOR35S ER4R4 . 2 AN - Sheet1/1 Default 30 | = Sunzl (=] o @ 10

Figura 72: Fisier .csv deschis cu un editor de text Figura 73: Fisier .csv deschis cu LibreOffice Calc

Accesati Layer->Add Layer—>Add Delimited Text Layer.

0l
L

Save As...

Save As Layer Definition Fle...
Remove Layer/Group
Duplicate Layer(s)

Set Scale Visibility of Layer(s)
Set CRS of Layer(s)

Set Project CRS from Layer
Properties...

Filter...

Labeling

Ctrl4+D

Cirl+Shift+C

Cirl+F

» Add Delimited Text Layer...

[Layer | Settings Plugine Vector Raster Database Web Processing Help
Create Layer ' G e llle . 2 FE O Y =
_ Add Vector Layer... Ctrl+shift+v
Embed Layers and Groups... B Add Raster Layer... Cirl+Shift+R
Add from Layer Definition File... @, Add PostGIS Layers... Cirl+Shift+D
Copy style A7 Add SpatiaLite Layer.. Cirl+5hift+.
Paste style T Add MSSQL Spatial Layer...  Cirl+Shift+M
Open Atiribute Table @), Add Orade Spatial Layer...  Ctrl+5hift+0
»/ Toggle Editing %) Add WMS/MTS Layer. . Ctrl+Shift+w
[} save Layer Edits @ Add WCS Layer...
& Current Edits " |47 Add WS Layer..

5 Add spreadsheet layer

"l

.j’ﬁ')

Add to Overview
Add Al to Overview

Remave All from Overview

s EE =3 :.‘H k

@ QO

()

Show All Layers

Hide All Layers

Show Selected Layers
Hide Selected Layers

Ctrl+shift+U
Ctrl+5hift+H

Configurati dupa cum urmeaza.
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{} Create a Layer from a Delimited Text File

File Name ’C:,ﬂ..lsersftudorMEGAMANUAL_GIngisJEUpuncbe.csv

Layer name | S0puncte | Encoding | UTF-8 =)
File format ¢SV (comma separated values) '® Custom delimiters ' Reqular expression delimiter

[] comma []Tab [] space ["] Colon E Semicolon |

Dti"rerdei'riters[ ]QJOtE[' lEsape[‘ ]
Recordoptions  Number of header lines to discard |0 |5 || % First record has field names |
Field options || Trim fields | | Discard empty fields | | Decimal separator is comma
Geometry definition @ Point coordinates 0 well known text (WKT) | Mo geometry (attribute only table)

[ x field [x v | ¥ field Y '~ || oMs coordinates
Layer settings || Use spatial index || Use subset index [ | watch file
X Y D
1 |26.621312 48.490169 (0
2 | 27.084043043558469 (43.490169 |1
3 | 22.547974097760334 | 43.490169 | 2
4 |28.011305146653978 [48.490169 | 3
5 |28.474635195535622 |43.490169 |4
6 |28.937967244423266 (43.490169 | 5 E
[ o || comel [ [ reb

Apasati OK. Selectati proiectia. OK.

Salva
C

ti datele ca ESRI Shapefile.
lick-dreapta, Save As...

2l Quanium GIS 180-Ls6
Specify CRS for layer S0puncte
pecity v P File Edit ‘iew layer Settings Plugins ‘ector Database CadTools Forestry  Raster  Web
@*raaniaaea 20 *a -t~ B0 R
- IR B & oo 8 (oo o~
Fiter | 4326 Zi] ‘ Layers
— | & °
a (=]
Coordinate Reference System Authority 1D R O | Zoom to Layer Extent °
WiGAIE EESGEA0) Showy in Overview
‘, ﬁ Remove @ o o] 1)
e Set Layer CRS ° )
‘) Set Project CRS from Layer o ° o
Ea| B oD 3 =] Open Attribute Table o
Coordinate reference systems of the world || Hide deprecated CRSs o o
@ Save Selection As., o
| coordinate Reference system Authority ID | °
B Geo - L Show Feature Count
e Properties
Rename
D Copy Style ©
— e Add MNew Group =]
4| Expand Al
Selected CRS: |viGS 84 ] 3 Gl exe
] collapse AN
+proj=longlat +datum=\WG584 +no_defs 0 Update Drawing Orcer o
(o]
o o
x| e [[ b Mo o
2 ° °
(%)
o
» °
= ° o
o o ©
% [s) o 0 e
4 =}
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9.2. IMPORT FISIERE AUTOCAD *.DXF
Pot fi deschise direct, utilizdnd biblioteca GDAL/OGR.

,Add vector layer”.

Organize » Mew folder §= - [ @
B3
o Mame Date modified Type
L t
18 Computer [ desen 11.08.2012 1032 AutaCaD

ﬁ Systern (T

cw Documente (D3
f! Metwork

0 TUTORIAL
L. gusig_img
1 qgis_img
L tut_fr
o tut_ro

. date

o alaska

L oosv MIEN'

T |

b

File name: desen

- IAutUCAD DXF [OGR] (*cixf *.D vI

I Open I Cancel

9.3. IMPORT FISIERE GPS EXCHANGE FORMAT *.GPX
Pot fi deschise direct, utilizand biblioteca GDAL/OGR. , Add vector layer”.

Open an CGR

. » TUTORIAL » tutro » date » gpx

Organize = Mew folder

~ | ¢ W Search gpx

= .

)
0 @

Name

Date modified

Type

|\ TUTORIAL

| @ Current

01.09,2012 10:55

GPS Exchi

1 gusig_img
L. qgis_img
L tut_fr
L tutro
. date
L. alaska
& oo
1 DIVA-GIS
L df
L apx
. ncaraling
. topoSOK

) topoStK geo = < |

File name: Current

3

- IGPS eXchange Format [GPX] [C = I

Dpen

Cancel I

9.4. CONVERSIE VECTOR IN RASTER

Tncarcati setul de date vectorl.shp. Pentru conversie vom utiliza extensia GdalTools (Meniul Ras-

Analysis

“Wector  SelectPlus

ter). Raster->Conversion->Rasterize (Vector to raster).
U ey e v ———— — Raster | Web Help
@eaasxaan T T Fr ey ¥ Raster calculator .
:ﬁ zeoreferencer
g : Heatmap
: Interpolation
; @ Terrain analysis
g Zonal statistics
: Projections
: Conversion
= Extraction
» Aralysis
: Miscellaneous
S GdalTools settings

W Control erclarng e

|9 coordinate £8150 98 Seae | 101 =[] B | e moens €9 8]
E . - — LI

~J
S

) about GdalTools

k

. N - I NN
DG B ADD

Rasterize {Wector to raster)

40 Palygonize (Raster to wector)

% Translate (Cornwvert format)
& RGEtoPCT
& PCTto RGE




APLICATIA PRACTICA 9. Import/Export si conversie vectori

Configurati, dupa cum urmeaza. Setati: Input file, Attribute field, Output file, New size. OK. Ras-
terul rezultat dupa incarcare va arata ca in imaginea de mai jos.

{} Rasterize (Vector to raster) 2=l ===
Input file (shapefile) MDA _rails hd Select. ..
Attribute ficld | FID_rail_d [=]

Qutput file for rasterized vectors (raster) [[S/screenshotsMDA_rails, tif Select...

! Keep existing raster size and resolution
() Raster size in pixels

ri Raster resolution in map units per pixel

rRTERI DO B AR

Horizontal | 100,00000000 = Vertical | 100,00000000 =

[®| Load into canvas when finished

gdal_rasterize -a FID_rail_d -tr 100.0 100.0 4 MDA_rails
C:/Usersftudor MEGA MAMUAL _GIS/DIVA-GIS/MDA _rails.shp
C:/Usersftudor MEGA MANUAL_GIS/screenshotsMDA_rails. tif

‘awOF@

]
g
i
&

9.5. CONVERSIE RASTER IN VECTOR

Incarcati rasterul rasterl.tif Pentru conversie vom utiliza extensia GdalTools.
Raster—>Conversion—->Polygonize (Raster to vector).

T T T T T = Raster | Web Help Analysis  ‘Wector  SelectPlus
= " I E"?E X rEEEoe0 5 -—_
~~80888 7 A00 - Raster calculator .. L mE g o . o n'_f
: Geareferencer b
- AR
: Heatrap 4 @ @ :“B bs f&'v. = -
[4
@ Interpolation b
7 j Terrain analysis r
:‘3 Zonal statistics G
a
L Projections

Canversion L
Extraction b

Analysis b

“=» Rasterize (Wector to raster)
= Palygonize (Raster to vector)
‘_ﬂ Translate {Conwvert format)
& RGBtoPCT

@ PCTtoRGE

‘awOF@

Miscellaneous b

GdalTools settings

W Control ersdering orcer

) comte EEI) ol 1= 7Y w5 [ G 4 ) About GdalTools

Configurati, dupa cum urmeaza. Setati: Input file, Output file, Field name. OK. Vectorul rezultat
incarcat va arata asa.

" 7 Quanumats
7 Polygenize (Raster o vector) N R e g R e Pt s P R VA R e
% W X ! -t IE"PEX A mE RO 90O
- ] ! - A RNER S RDD
Input File {raster) rasterl hd Select. .. : m
¢
Cukput File Far polvaons {shapefile) anwvertjveckorz,.shp Select. .. : \
-
® Ficld name Cod 2
-
Use mask. rasterl - Select, . ;
P
® Load inko canvas when finished :

gdal_polygonize.bat
C: fUsersitc/Deskiop TUTORIAL ftut_ro/date/conwert fraster 1. tf -F
"ESRI Shapefile"

C: JUsersite/Desktop) TUTORIAL tut_ro/date/convert fvector2,shp
veckor2 Cod

‘awOF@

26 Contrl rere ok
B Coordnate ETr Seae | 101

71



Introducere in SIG pentru ONG-urile de Mediu

APLICATIA PRACTICA 10. GEOPROCESARE DATE VECTORIALE

10.1. INSTALARE FTOOLS
Tncepand cu versiunea QGIS 1.6 extensia este implementat in configuratia de baza.
10.2. FUNCTIONALITATILE PLUGIN-ULUI FTOOLS

Functionalitatile plugin-ului pot fi accesate din bara de meniuri dandu-se click pe tab-ul Vector.
Tntreaga suita de functii este impartita in 5 mari categorii:

[Vector | Raster Database Web 3) Geoprocessing Tools
i OpenStreettap ' E Comvex hullis)
::#zs;la'ﬂga : _ ,‘ Bufferis)
i Z Analysis Tools (3 o L Intersect
|5k Research Tools 3 @ Union
{°} Geoprocessing Tools C @ Symetrical difference
14D Geometry Tools » (@ Clip
. DataManagementTools 1 (@ Difference
B Dissohve
1) Analysis Tools 4) Geometry Tools

~» Distance matrix Check gearnetry validity

E Summ line lengths J ExportfAdd geometry colurnns

@ Points in polygon @ Polygon centroids
‘ Delaunay triangulation

. Woronoi Polygons

#2 Sirnplify geormetries
e Multipart to singleparts

j List unique walues
—F Basic statistics
}.;. Mearest neighbour analysis

24 Mean coordinate(s)
@2 Singleparts to multipart

@ Polygons ta lines

éj Lines to polygons
b Extract nodes

':x Line intersections

2) Research Tools 5) Data Management Tools

£ Randorm selection

w Exportto new projection

ﬂ Randarn selection within subsets e Define current projection
# Randarn points :-::l Jain attributes

ﬁ Regular points .Tl Join attributes by location
e ector grid TE Split vector layer

Lo Select by location ﬂ Merge shapefiles to ane
!J Polyqon from layer extent

10.2.1 STATISTICI DE BAZA
Functia permite calcularea unor parametri statistici pentru un sir de date cum ar fi: media arit-
metica, deviatia medie patratica, suma, mediana, coeficientul de variatie etc.

Pasii ce trebuie urmati sunt urmatorii: Din meniul Vector->Analysis Tools—>Basic statistics.
Tn fereastra nou deschisd se indicd setul de date si coloana pentru care se doreste calcularea
parametrilor statistici, urmat de click pe butonul OK. Rezultatul trebuie sa arate similar cu imaginea de
mai jos.
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- I

Input Vector Layver
| | MDa_adm1

IUse only selected Features
Target Field
I Shape_#area

Skatiskics oukput

Pararmeter Walue
Mean 0108498308578
StedDew 0.0648897308311
Sum 401443741737
kdin 0.0101209801915
bl 0.41434813510%8 E

§ 37.0
Press Ctrl+C ko copy results to the clipboard

10.2.2 ZONE TAMPON (BUFFER)

Prin intermediul acestei functii se poate realiza o zona-tampon in jurul unei entitati spatiale in
functie de o distanta specificata de utilizator sau a unei distante existente in tabela de atribute a entitatii
spatiale respective.

Pasii ce trebuie urmati sunt urmatorii: Din meniul Vector->Geoprocessing Tools—>Buffer(s).
In fereastra nou deschis3 se indicé fisierul pentru care se doreste crearea zonei-tampon, distanta
silocul unde se doreste a fi salvat noul fisier, urmat de click pe butonul OK. Tot in aceasta fereastra avem
posibilitatea de a seta distanta manual, sau de a fi preluata dintr-un tabel de atribute. De asemenea,
daca se bifeaza optiunea , Dissolve buffer results” rezultatul va consta intr-un singur poligon pentru
toate inregistrarile din fisier, Tn caz contrar va fi creat cate un poligon pentru fiecare entitate spatiala.

T "~
2 Buffer) e e

Input weckar laver

IMDF'._rDal:Is

Use only selected features

Segmenks to approximate 5

® Euffer distance

Buffer distance Field

| MED_DESCRI

| Dissolve buffer resultsl

Cutput shapefile

srsbofDeskiop TUTORIAL Uk _rofdateff Tools/buffer. shp Browse

[l 0% Close
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Rezultatul trebuie sa arate ca in imaginile de mai jos.
) Quanium GIS 180-Lisbos P

File Edit ‘iew Layer Settings Plugins ‘ector Database Cadlools Forestry Raster Web Help  Analysis Vector SelectPlus

@*AARAAALR L0 PR - % e Ea"ORKR/7- MEBO00O0GCED

ZEWN TS0 FabfmBEioe HBY YUY ~~ 808882 A0DDC0
Layers =
e x & MDA roads
R 0% § vurrer
@ B- : =MDA adm1
e -
@
@
®
=
e
[ ]
[
a
~
)
i
9
-
=
4
»
o
o
| Control rendering ordesr

Coordinzte: B31367 5248030 1:88118 - X Render | EPSG:32835 ugllm A

Figura 74: Fara optiunea Dissolve

1 Quantum GIS 1.8.0-Lisboa

File Edit ‘Wiew Layer Settings Plugins  Wector Database CadTools  Forestry  Raster  Web  Help  Analysis  Wector  SelectPlus
@*rRARAALR PO P-4~ B2 RE/0- HEnoeodEE
ZEWN TS0 FabfmBEioe HBY YUY ~~ 808882 A0DDC0

A Layers

£ o ® § vutrerz

@ Bl =buffer

@ -l

@ 8" & moa adm1
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@

=

2 |
m

®

a

”

)

i

(%]

=

B

.

4

»

]

]

% Control rendering order

Figura 75: Cu optiunea Dissolve
Functia poate fi aplicata atat entitatilor vectoriale de tip punct, cat si pentru cele de tip linie si
poligon.

10.2.3 DECUPARE (CLIP)

Aceasta functie permite ca entitatile spatiale apartindnd unei clase ce se intersecteaza cu
entitatile spatiale ale altei clase sa poata fi exportate intr-un fisier nou. Fisierul dupa care se doreste sa
se fac3 tdierea trebuie s3 fie de tip poligon. Tn cazul de fat§ s-a folosit un fisier de tip linie.
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7 ot Tot e |

File Edit ‘“iew Llayer Sefttings Pluging “eckor Database CadTools  Forestry  Raster  Web  Help  Analysis  Wector  SelectPlus
PRAARAALYL PO PR e EBm-PRR /- moDoe0GEH
ALK o b aDrnEimm BYUY o8008 RS R0DDO0

Layers

=
2 | {§ butter2

2 ) buffer
]

x ) raion
B[ § moa adm1

TRBTODREDORBRB

‘HE W O0FT
7
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% Control rendering order

Coordinate: 614405 5260645 20 v  Render || pse:az63s [ @[ 2] J

Se procedeaza in felul urmator: Din meniul Vector->Geoprocessing Tools—>Clip.

Tn fereastra nou deschisd se indic3 fisierele dorite, urmat de click pe butonul OK.

Input weckor layer
MDA _roads

Use only selected features

lip laver

I raian

Use only selected features

Cutput shapefile

c)Deskiop) TUTORIAL/tuk_ro/date/fTools/roads_clip.shp

(] 0% | oK
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Rezultatul trebuie sd arate ca in imaginea de mai jos.

File FiSt  View Layer  Seltings  Pluging  Vecdtos Datsbate  CadTools  Forsitry  Raster  Web  Help  Anabpic  Vedor  SelecPluy
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X Corkrol rerdering order

E Cocedinatr: AT 278780 Seale || 127077 - E # Rercter || EP55 30638 EE
— ]

Functia poate fi aplicata atat entitatilor vectoriale de tip punct, cat si pentru cele de tip linie si
poligon.

10.2.4 DIZOLVARE

Aceasta functie uneste entitatile spatiale apartinand unei clase in functie de anumite atribute.
Asadar, toate entitatile ce au atribute comune vor fi unite intr-una singura.

Pasii sunt urmatorii: Din meniul Vector->Geoprocessing Tools—>Dissolve.

Tn fereastra nou deschisd se indica fisierul dorit, cAmpul dup3 care s3 se facd unirea, urmat de

4 Dissolve
Input wectaor layer
| 11D _adm1

click pe butonul OK.

Use anly selected Features

Dissolve Field

| MAME_0

Output shapefile

it Desktop/ TUTORTAL bt _rofdate/FTools/dissolve . shp
| e ]

BWCHT PMTDAP SLBBBRM
HMOFT BRMBTDAF cbRBTED

Py U—— Py —
B oo | e e [ = 5 e | e300 (O 2] ) oo

o [ (] e [0 B ]

Initial Dupa dizolvare
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APLICATIA PRACTICA 11. RASTER CALCULATOR

11.1. RASTER CALCULATOR

Calculatorul pe raster permite efectuarea de operatii matematice asupra celulelor de raster.
Operatiile pot fi:
¢ Matematice (+, -, *, /)
¢ Trigonometrice (sin, cos, tan, asin, acos, atan)
¢ De comparatie (<, >, =, <=, >=)
¢ Logice (AND, OR)
Pentru a efectua calcule pe rastere, acestea trebuie sa fie incarcate in QGIS. , Raster calculator”
este accesat din meniul Raster:

{} Raster calculator I

—Raster band. ~Result layer
MDA _alt@l s
MDA cov@i Diipdtiays [ |L
MDA_msk_alt@1
MDA_msk_alt_32635@1 Output format | GeoTIFF
MDA _msk_cov@1 ;
I-35-07-a_dip@2 :
1-35-07-b_dip@1 : :
135075 dp@2 |t vmex 0000
I-35-07-b_dip@3 :
ok pop@ 1 Cotaes fovs (9
mda_pop@1
Cutput CRS [sdecmdm&ca’sa:%,wssnﬂ -
%! Add result to project

Lo+ L= J[ s J[ e J[ e [ e |[ kew ]
L= JL s JL a2 J[ s J[ wn J[ s [ &
T TS [ ) - ™ T )

—Raster calculator expression

Aici se va insera formula!

Operatii simple
Tn acest exercitiu vom utiliza un Model Numeric al Terenului (MNT) incdrcat in QGIS. MNT contine
valori ale altitudinii reliefului, reprezentata in metri. Sa admitem ca vrem sa reprezentam altitudinea in
centimetri. Pentru aceasta:
¢ Lansati Raster Calculator
¢ Dublu-click pe MDA _msk_alt@1 in lista benzilor raster
¢ Dublu-click pe semnul inmultirii (*)
¢ n boxa expresiei (Raster calculator expression) tastati 100 (centimetri in 1 metru)
Aceasta ne va da expresia: MDA_msk_alt@1 * 100. Pentru a finaliza operatia, specificati un
nume pentru rezultat.
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Raster calculator

Raster bands

MDA_alt@1

MDA _cov@i
MDA_msk_alt@1
MDA_msk_alt_32635@1
MDA_msk_cov@1

Result layer
Output layer

|-GIS/MDA_msk_alt_cm.tif E

Output format JGeoTIFF :

Current layer extent |

1-35-07-a clip@  Dyblu-click! : - -
1-35-07-3_clip@2 X min 26,50000 ol xmax | 30,30000 =
-35-07-3_clip@3 ¥ min 45,40000 2| ¥max | 48,60000 =
1-35-07-b_clip@1 =
1-35-07-b_clip@2 Columns | 456 .| Rows |384 =
1-35-07-b_clip@3
mda_msk_pop@1 Qutput CRS ISeLected CRS (EPSC:4326, WGS 84 2 1’;'
mda_pop@1
-pop@ B Add result to project
¥ Operators
+ | L sqrt cos | sin | tan | loglD | {
i b acos || asin | aktan || ln || )]
- o " - . | - | AND | OR
i fenilskar wxpy

| MDA msk_al:@1” 100 |

Expression valid

Cancel ITI

Click OK. Rezultatul va fi incarcat in proiect.

Interogarea rasterului si extragerea valorilor intr-un fisier nou
De extras sectoarele de teren cu altitudinea mai mare de 200 m. Pentru aceasta:

¢ Incdrcati MNT

¢ Inserati expresia ,,MDA_msk_alt@1” > 100

¢ Setati fisierul de iesire

¢ Apdsati OK.

Raster calculator

Rasterbands

MDA_alt@1
MDA_covi@m1
MDA_msk_alt@1
MDA_msk_alt_32635@1
MDA_msk_cov@i1
l-35-07-a_clip@1
l-35-07-a_clip@2z
1-35-07-a_clip@3
l-35-07-b_clip@1
l-35-07-b_clip@2z
1-35-07-b_clip@3
mda_msk_pop@1
mda_pop@1

W Operators

Result layer

Qutput layer

4-GIS/MDA_msk_alt200.kif o

Qutput format GeoTIFF =
Current layer extent |

X min 26,50000 Z XMax | 30,30000 =

Y min 45,40000 | ¥max | 48,60000 —

Columns | 456 - Rows | 384

Output CRS | selected CRS (EPSG:4326, WGS 84 * || &8

B Add result to project

x | L sqrt cos | sin | tan | log10 | (
i o acos || asin | atan || ln || )
< = = = = = AND OR

Raster calculator expression

I"MDA_msk_aLt@1 ">1 00|

Expression valid
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TEMA 9: Analiza spatiala (Interpolare)

Rasterul creat va contine doua valori: 0 - pentru celulele MNT care nu corespund expresiei si 1 -
pentru cele care corespund cu aceasta.

QGIS 2.12.3-Lyon - proiect
RS ZAR@@QLV. B @ R-%6B08=s -0nc A -F-4af »

, LaversPanel RS
4 &, T & A O

B 0.000000

Il 1000000
| ® S0puncte
[ — MDA_rails
= MDA_roads
] [l MDA_water_areas_dcw
] [[] MDA_adm1_32635

@

MDA_water_lines_dcw
[ [l MpA_adm1

1 [[] MDA_admo

~ Ry ] B mda_pop

* [ | B mda_msk_pop

» | E® MDA_msk_cov

R

e,
(]

o]
(%]

o 1 ] mask
¥ [] % 1-35-07-b_clip -
%' Coordinate: 322262,5360961 Scale (1:3.555.031 | = | Rotation: | 0,0 2| B Render @USER:‘IUUUM (ot @

Ce am invatat?

Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:

Zonele tampon descriu zonele din jurul entitdtilor din lumea reald.
Zonele-tampon sunt intotdeauna poligoane vectoriale.

Entitatea poate avea mai multe zone tampon.

Madrimea unei zone tampon este definitd de o distantd tampon.

Distanta tampon trebuie sd fie un numdr intreg sau o valoare in virguld
mobild.

Distanta tampon poate fi diferitd pentru fiecare entitate dintr-un strat
vectorial.

Zonele tampon ale poligoanelor pot fi create in interiorul sau exteriorul unui
poligon.

Zonele tampon pot fi create cu limite intacte sau dizolvate.

In afard de crearea zonelor tampon, un SIG oferd, de obicei, o varietate de
instrumente de analizd vectoriald, pentru rezolvarea sarcinilor spatiale.

YY Y Y YYVVY
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TEMA 9: ANALIZA SPATIALA (INTERPOLARE)

Obiective: Sa intelegem folosirea interpoldrii, ca parte din analiza spatiala

g Cuvinte cheie: Date de tip punct, Metoda de interpolare, Distanta Inversa Ponderata, Retele
e Neregulate de Triangulatie

9.1 VEDERE GENERALA

Analiza spatiala reprezinta procesul de manipulare a informatiei spatiale, pentru a extrage noi
informatii si semnificatii din datele originale. De obicei, analiza spatiala este efectuata cu ajutorul unui
sistem de informatii geografice (SIG). Un SIG ofera, de obicei, instrumente de analiza spatiala pentru
calcularea statisticilor pentru entitati si pentru desfasurarea activitatilor de geoprocesare ca interpo-
lare de date. in hidrologie, utilizatorii vor sublinia probabil importanta analizei terenului si modelarea
hidrologicd (modelarea circulatiei apei pe suprafete). In managementul faunei silbatice, utilizatorii sunt
interesati de functiile de analiza care se gestioneaza locatiile punctuale pentru animalele salbatice si
relatia acestora cu mediul. Fiecare utilizator va fi interesat de acele facilitati care 1l pot ajuta, conform
tipului de activitate pe care o presteaza.

9.2 INTERPOLAREA SPATIALA IN DETALIU

Interpolarea spatiald reprezinta procesul de utilizare a punctelor cu valori cunoscute, in scopul
estimarii valorilor necunoscute ale altor puncte. De exemplu, pentru a face o harta a precipitatiilor,
veti observa ca, desi scopul este de a acoperi intreaga regiune, statiile meteorologice nu sunt repar-
tizate chiar uniform. Interpolarea spatiala poate estima temperaturile in locurile fara inregistrari de
date, cu ajutorul citirilor de temperatura obtinute de la statiile meteorologice din apropiere. Acest
tip de suprafata interpolata este adesea numita suprafata statistica. Datele de elevatie, precipitatiile,
acumularile de zapada, masele de apa si densitatea populatiei constituie alte tipuri de date care pot fi
calculate cu ajutorul interpolarii.

Din cauza costurilor ridicate si a resurselor limitate, colectarea datelor este, de obicei, efectuata
numai intr-un numar limitat de puncte selectate. In SIG, interpolarea spatiald a acestor puncte poate fi
aplicata pentru a crea o suprafata raster, avand estimarile realizate pentru toate celulele raster.

Existd multe metode de interpolare. Tn aceastd introducere vom prezenta douid metode de in-
terpolare utilizate pe scara larga, denumite: Inverse Distance Weighting (IDW) si Triangulated Irregular
Network (TIN).

9.3 INVERSE DISTANCE WEIGHTING (IDW)

in metoda de interpolare IDW, punctele de esantionare sunt ponderate pe durata interpolérii,
astfel Tncat influenta unui punct n raport cu altul scade o data cu distanta de la punctul necunoscut pe
care doriti sa-l creati.

Ponderarea este asignata punctelor prelevate, prin utilizarea unui coeficient care controleaza
modul in care influenta ponderarii va scadea, pe masura ce creste distanta de la noile puncte. Cu cat
este mai mare coeficientul de ponderare, cu atat mai putin efect vor avea punctele, daca acestea sunt si-
tuate mai departe de punctul necunoscut pe durata procesului de interpolare. Pe masura ce creste coe-
ficientul, valoarea punctului necunoscut se apropie de valoarea celui mai apropiat punct observational.

Este important de observat faptul ca metoda de interpolare IDW are si unele dezavantaje: cali-
tatea rezultatului interpolarii poate scadea, in cazul in care distributia punctelor din esantionul de date
este inegala. Mai mult, valorile maxime si minime din suprafata interpolata pot aparea numai pentru
punctele din esantionul de date.

n SIG, rezultatele de interpolare sunt de obicei prezentate ca un strat raster cu 2 dimensiuni. In Fi-
gura 76, puteti vedea un rezultat de interpolare IDW tipic, bazat pe esantionul punctelor cu precipitatii,
colectate la statiile meteorologice.
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Figura 76: Harta precipitatiilor anuale interpolate prin metoda IDW

9.4 TRIANGULATED IRREGULAR NETWORK (TIN)

Interpolarea TIN este un alt instrument popular in SIG. Un algoritm TIN comun este denumit
Triangulare Delaunay. Acesta incearcd sa creeze o suprafatda formata din triunghiurile celor mai
apropiate puncte vecine. Pentru a face acest lucru, se circumscriu esantioanele de puncte selectate, iar
intersectiile lor sunt conectate la o retea, pe cat de posibil compacta, de triunghiuri care nu se suprapun.

Principalul dezavantaj al interpolarii TIN este ca suprafetele nu sunt netede si pot avea un aspect
zimtat. Acest lucru este cauzat de pantele discontinue, la marginile triunghiurilor si la punctele datelor

esantion. In plus, triangulatia nu este, in general adecvata pentru extrapolare dincolo de zona punctelor
colectate ale datelor esantion.
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Figura 77: Harta precipitatiilor anuale interpolate prin metoda TIN

9.5 ALTE METODE DE INTERPOLARE

Desi ne-am concentrat pe metodele de interpolare IDW si TIN Tn aceasta foaie de lucru, exista
mai multe metode de interpolare spatiald in SIG, cum ar fi: Nearest Neighbour, Natural Neighbour,
Spline sau Kriging etc. Este important sa retinem ca nu exista o metoda unica de interpolare care sa
poata fi aplicata tuturor situatiilor. Unele sunt mai precise si mai utile decat altele, dar necesita mai mult
timp pentru calcule. Toate au avantaje si dezavantaje. in practici, selectarea unei anumite metode de
interpolare ar trebui sa depinda de datele esantion, de tipul suprafetelor care urmeaza sa fie generate
si de toleranta de estimare a erorilor.
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APLICATIA PRACTICA 12. INTERPOLARE SUPRAFETE (CREARE MNT)

12.1. INTERPOLARE IDW IN QGIS

Tncarcati setul de date puncte: Add Vector Layer , selectati statii_meteo.shp. Deschideti tabelul
de atribute pentru a observa datele care vor fi utilizate pentru interpolare. Veti putea vedea coloana
numitd , Xan” - cantitatea anuald de precipitatii in milimetri. inchideti tabelul de atribute.

VERAR@QQ %V -B @ ¢

ARA: 2R T e [ 2 D : PRBRR®LC
. LayersPanel ®®

[
I@U-Y'}l?l‘ﬂ

a [ | | MDA_adm1_32635
& [ o statii_meteo
3
3
®
= /B ED o ESDPn BB R
s Name = ¥ X Sigma_T Emax Xan H o
;: 0 Basarabeasca 5132064.549... 651365.1689... 96.00000000.. 987.0000000... 486.0000000... 28.00000000 ’: 1J
He) . Causeni 5167854.864... 684321.8490... 95.00000000... 973.5000000... 488.0000000... 22.00000000 \‘5\
| B g
J(_‘ ;TiraspoL 5189969.286... 699547.0209... 95.00000000... 973.5000000... 493.0000000...  19.00000000
a 3 " Dubasari 5237052.939... 663057.2210... 95.00000000... 973.5000000... 503.0000000... 42.00000000

4 Rabnita 5292304.536... 649859.6110... 90.00000000.. 906.0000000... 551.0000000... 119‘UUUUUUU‘
2| == e e T

| kd show All Featuresy

ului setati: Vector layers, Interpolation attribute, Add, Vector layer type, Interpolation method, Cellsize
si Output file. OK.

Raster calculatar .. = — 3 Input Output
= Hg~®x ™ ’
Georeferencer 4 Vector layers statii_meteo = Interpolation mathod Ilnverse Distance Weighting (IDW) * I %)
e B -
Heatmap LA & o - 1 ‘ ) R = n
Interpolation attribute §Xan Number of columns 1929 .| Number of rows | 3016 =)
Interpolation "+ Interpalation = ; ; i "
. Sipaliads ["] Use z-Coordinate for interpolation Cellsize X 166,37947 1 Cellsizey 117,03912 2
fa f A |
Terrain analysis 4 - -
@ b o Add | Remove || ymin [447012 Xmax | 767958 |
Zonal statistics b . 5 E
o Vector layer | Attribute Type ¥ min |5.02637e+06 ¥ max |5.37936e+06 |
Projections 4 statii_me... Xan Iﬂmnts :I
. 1 Sek ko current extent 1
Comversion >
Extraction " QOutput file [Ihnme;‘.. JDesktop/precip_idw.tif ]u
Analysis " B Add result to project
Miscellaneous D o
GdalTools settings
- o Cancel g
© About GdalToals o Lo

Rezultatul va fi harta precipitatiilor in format GeoTiff.
CREL A RGG@ELL -2 O B-«t0E5Zs- - A -Ar

Layers Panel L1
Re.Yadx20O
B MDA _sdmi 32638

B stimates

- |

B oordnat S374EH 5153570 b [v1mazem |« | otatio (00 o B Resce QEFCIBMOT @
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12.2. INTERPOLARE TIN IN QGIS

Tncarcati setul de date puncte: Add Vector Layer , selectati statii_meteo.shp. Deschideti tabelul
de atribute pentru a observa datele care vor fi utilizate pentru interpolare. Veti putea vedea coloana
numita , Xan” - cantitatea de precipitatii in milimetri. inchideti tabelul de atribute.

Pentru interpolare lansati din meniul Raster->Interpolation->Interpolation. in fereastra plugin-
ului setati: Vector layers, Interpolation attribute, Add, Vector layer type, Interpolation method, Cellsize
si Output file. OK.

Input Qutput
Vector layers §tatii,meteo = Interpolation method ITriangularinterpoLatiun (TIN) = I %
Interpolation attribute Xan = Number of columns 3209 .| Number of rows | 3529 .
[_] Use z-Coordinate for interpolation I:eusizex 100,01433 .| cellsize ¥ 100,02550 ;I
Add || Remove Xmin | 447012 Xmax | 767958
Vector layer | Attribute Type ¥ min | 5.026372+06 ¥ max |5.37936e+06

statii_me... Xan Points &
= Set to current extent

Qutput file Ifhcmef.‘.fDesktom‘precip_tin‘tif

[ Add result to project

Cancel | |00 OK

Rezultatul va fi harta precipitatiilor in format GeoTiff.

QGIS 2.12.3-Lyon

VRS AR @R XLV-BE-Q e -t BEZs-~ 2 1~ & @ o
/ T =s Bl b 9 2 ¢
Layers Panel =

A w. T B RO

A &l ,

8 & o statii_meteo Bas
v [ B precip_idw

3 W 450742

- 596.420

© v & B precip_tin

o W 186208

- 613.768

53

®

n

o
2d

=
W oordinat: 451668,5309121 zal [1:1.842.971 | = | otatio |00 . B render @ epsci3zeds(oTF) @
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12.3. PROCESSING TOOLBOX (CUTIA CU INSTRUMENTE DE PROCESARE)

Processing Toolbox este principalul element al interfetei de procesare QGIS. Acesta contine o lis-
ta a tuturor algoritmilor grupati pe blocuri si reprezinta punctul de acces la instrumentele de procesare
QGIS. Instrumentele pot rula ca procese unice sau ,la pachet”.

Processing Toolbox #
|I |
B- eoalgorithms
E- Domain specific

- 88 Cost analysis

"' Geostatistics

- Hydrology

"' Mizcellaneous
Terrain analysis and geomorphametry
¢ Viewsheds'Lighting
Images

Image analysis
Image Manipulation
Image tools
Raster

Raster - vector

Vector

odels [6 geoalgorithms]
cripts [37 geoalgorithms]

5 s H--H--H-ﬁ- H--H--H--H--H--H-% )

E

m & -8
=

[%4]

' Simplified interface v

Grupurile de algoritmi se gasesc intr-o structura arborescenta sub numele Geoalgorithms.
Aditional, cutia de instrumente contine alte doua intrari numite Models si Scripts, care includ algoritmii
creati de utilizator.

n partea de jos a Cutiei se giseste o box3 care permite trecerea intre lista simplificatd (predefi-
nita) si lista avansata. Trecand la lista avansata, Cutia de instrumente va arata ca in imaginea de mai jos:

Processing Toolbox £ |

Sec-.rch. iy |

. a {GDAL /0GR [45 geoalgorithms]

-y GRASS commands [160 geoalgorithms]

-y GRASS GIS 7 commands [143 geoalgorithms]
. iﬂ Models [6 geoalgorithms]

F QGIS geoalgorithms [104 geoalgorithms]
- Database

- Graphics

-~ Raster general toals

- Raster tools

- Table

“Vector analysis tools

~Vector creation tools

- Yector general tools

Vector geometry tools

- Yector overlay tools

- Vector selection tools

- Vector table tools

&- (@ R scripts [54 geoalgorithms]

H- 5 SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
- B Scripts [37 geoalgorithms]

FEEEEEES

BEE

|hdvanced interface |v]

n versiunea avansats, fiecare grup reprezintd un asa numit ,algorithm provider (furnizor)”, fiind
de fapt un set de algoritmi care provin din aceeasi sursa: fie o aplicatie terta, cum ar fi: SAGA GIS, GRASS
GIS, Orfeo Toolbox sau R, fie algoritmii proprii, integrati in QGIS.

n particular, modul simplificat contine algoritmi ai urmétorilor furnizori: GRASS GIS, SAGA GIS,
OTB, Algoritmi nativi QGIS

Acestia sunt functionali Tn SO Windows imediat dupa o instalare noua a aplicatiei. Algoritmii se
executa cu dublu-click.
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APLICATIA PRACTICA 13. ANALIZA MORFOMETRICA A RELIEFULUI

Tn QGIS exista cateva instrumente specializate Tn analiza elementard a reliefului. Plugin-ul Terrain
analysis, DEM (Terrain models) din GDAL Tools, interfata catre GRASS GIS (GRASS Tools), interfata Pro-
cessing Toolbox (SEXTANTE) catre GRASS sau SAGA GIS.

Raster | Web Help Analysis  “ecbor  SelectP Processing Toolbox
¥ Raster calculator ... TEv® R Islope| i
Georeferencer E = E GDAL/OGR [45 \gorithms]
< [ Pt A = geoalgarithms
Heatmap b :U @ 3 s 4 - [GDAL] Analysis
Interpalation * ﬁ Slope
i <lope Bl ' GRASS commands [160 geoalgorithms]
[=H Raster (r.*)
-~ . :
Zonal statistics Aspect -y r.flow - Construction of slope curves (flowline
Projections * Hillshade 'y’ r.slope - Generates raster maps of slope from
Conversion , Relief 'y’ r.slope.aspect - Generates raster layers of =l.
Extraction . Ruggedness index -4y GRASS GIS 7 commands [148 geoalgorithms]
_ , El- Raster {r.*)
Analysis 'y r.slope - Generates raster maps of slope from
Miscellaneous G 'y r.slope.aspect - Generates raster layers of sl.
dalTools settings = & SAGA (2.1.2) [235 geoalgorithms]
8 About GdaTool - Grld Filter
%8 Ahout Lbualinots : @ C'TM Filter (slope-based)

El Imagery - Tools
PR @ Veqetation Index (Slope Based)
= Terrain Analysis - Hydrology
(& Slope Length
P @ Upslope Area
El Terraln Analysis - Morphometry
@ Downslope Distance Gradient
----- @ Relative Heights and Slope Positions

----- ‘- (& [Blope, Aspect, Curvature |

Tn acest exercitiu vom folosi instrumentul Slope, Aspect, Curvature din Processing Toolbox. Pentru
crearea hartii pantelor dati click pe Toolbox din meniul Processing. in caseta de ciutare inserati ,slope”.
Identificati mai jos instrumentul Slope, Aspect, Curvature. Dati dublu-click pentru lansare. Setati datele

de intrare, datele de iesire si apasati OK.
2ixi

Parameters 1 log | Help Run as batch process...

Elevation z
| MDA _msk ait (EpsGiazzel

Method

lcs]_swameuer 2nd order polynom (Zevenbergen & Thorne 1987) ||
Slope Units
[isee]
Aspect nits
|0 degre= |
Slope.

| C:fUserstcastravet/MEGA/MANUAL_GIS/DIVA-GIS slope .t
3¢ Open output file after running algerithm

Aspect

I C:/Users/tcastravet/MEGA/MANUAL _GIS/DIVA-GIS/aspect. tif
%] Open output file after running algorithm

General Curvature

[ [save to temporary fie]

|| Open output file after running algorithm
Plan Curvature

00 0dBEYY

[ [Save to temporary file]

|| Open output file after running algorithm
Profile Curvature

I [Save to temporary file] ]D =

)

Astfel setat, instrumentul va crea harta pantelor si a expozitiei versantilor, iar rezultatele vor fi
salvate ca fisiere GeoTiff. De asemenea, rezultatul va fi incarcat automat in QGIS.
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APLICATIA PRACTICA 14. GENERAREA RETELEI HIDROGRAFICE

Tn aceastd lectie vom extrage reteaua hidrografica si vom delimita bazinele hidrografice in baza
Modelului Numeric al Terenului si vom calcula statistici de baza pentru relief in cadrul unui bazin
hidrografic. Adaugam la proiectul curent Modelul Numeric al Terenului (MNT).

oo cseimn =2 =2 = = =~ ~ -~ |

) QGIS 2.12.3-lyen

iBesma@y\i-B 3 TiE s A-Bk =
: . ) Fill Sinks
Layers Panel @
1. Y3 2O ~
Parameters | Log Help Run as ba
DEM

MMNAT [EPSGi32635]
Minimum Slope [Degree]
0,010000

Filled DEM

B open output file after running algerithm

B cCoordinate: 644064,5235618 | Scale | 1:125.920 | motation: |00 o @ Render Qepscazeis @

Utilizaminstrumentul Fill sinks pentruacorecta , hidrologic” modelul numeric. Toate instrumentele
vor fi lansate din Processing Toolbox. Pentru a face gasirea instrumentelor mai usoara, folositi caseta
de cautare, in care tastati numele instrumentelor. Setati dupa cum urmeaza si apasati Run. Rezultatul

(Filled DEM) va fi salvat temporar si incarcat in QGIS. Daca doriti sa salvati rezultatul, trebuie sa setati
un nume pentru fisierele de iesire.

n pasul urmator, executdm instrumentul FLOW ACCUMULATION (TOP-DOWN). Selectati modelul
numeric corectat in cdmpul ELEVATION, lasand celelalte valori neschimbate.

Parameters|| Log Help Run as batch process...
Elevation

Filled DEM [EPSG:32635] = | P
Method

[0] Deterministic 8 x

Catchment Area

B Open output file after running algerithm

Close | R |

Rezultatul — Catchement Area — va arata ca in imaginile de mai jos, in care au fost folosite diferite
moduri de simbolizare (,,Min/Max” si ,Cumulative count cut”).

QGIS 2.12.3-1yan - ha

B Coordinste; | e3ro0s523042 | seale |1

: QEpscieds @ ® coordinate

C 2 s 36621,5225985 Scale | 1180521 v | Rotation 0 . v Qepscazeis @ i
Rasterul Catchment area (numit si rasterul acumuldrii scurgerii), poate fi utilizat pentru
determinarea pragului pentru initierea scurgerii. Aceasta valoare va fi necesara la pasul urmator —
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extragerea retelei hidrografice. Lansati instrumentul Channel Network si setati dupa cum urmeaza mai
jos. Valoarea pentru Initiation Theshold (500.000 in acest caz) este extrasa de pe rasterul Catchement
Area utilizand instrumentul de Identify Features, dand click acolo unde credeti ca ar trebui sa fie izvorul
raului. De asemenea, trebuie sa setati corect Initiation Type (,,Greater than” este optiunea corecta).

Channel Network

Parameters | Log | Help

Elevation

| Filled DEM [EPSG:32635]

Run as batch process...

Flow Direction [optional]

| [Not selected]

Initiation Grid

Catchment Area [EPSC:32635]

Initiation Type

| [2] Greater than

Initiation Threshold
| 500000,000000
Divergence [opkional]

[Not selected]

Tracing: Max. Divergence

10

Tracing: Weight [optional]

| [Not selected]

Min. Segment Length
|10

Close

. 1)

A e Y320

a
]
286
&
S v [ B catchment Ares
> oo
i 1031380406
v [ P rilled DEM
e [ e
4
v & I mnar

4 B 5070000
| E

Toggles the editing s | Coordinate! | 6374485219893 | Seale | 1220281

» | Rotation: (0,0

Fracessing Toolbox BE

» Table - Calculus
> Table - Tools

¥ Tarrain Analysis - Channels
Channel Network
Channel Network and D

Vertical Distance to Ch
Watershed Basins

¥ Tarrain Analysis - Hydrology
Burn Strea:

UL Sinks Wang & Liv)
1L Sink's XL (Wang & Liu)
Flat Detection

Flow Accumulation (Flo
Flow Accumulation (Rec
Flow Accumulation (Top
Flow Path Lenath

Flow idth and Specific
LakeFlood

LSFactor

SAGA Wetness index
age Route De
Sink Remayal
SiopeLength

sink

Advanced interface

. @ nender ©

Modificarea valorii INITIATION THRESHOLD, va duce la densificarea sau simplificarea retelei hi-

drografice.

Pasul urmator va consta in delimitarea sub-bazinelor hidrografice corespunzatoare retelei
obtinute anterior, utilizand instrumentul WATERSHEDS BASINS. Rezultatul trebuie sa fie similar cu cel

din imaginea urmatoare.

Watershed Basins

| Run as batch process...

Parameters | Log | Help

Elevation

| Filled DEM [EPSG:32635]

Channel Network

Channel Network [EPSG:32635]

Sink Route [optional]
[Not selected]

Min, Size
o

Watershed Basins

orary file]

[ open output file after running algorithm

Close

Layars Pansl am
4w T 320

B & — channelNetwork

% v [ B catchment Area

. Eoueo

1031388406
F v [ P Filled DEM

Toggles the editing s §] Coordinate: | 637856,522 scale 1220281 | v | Rotation: (00

3 1 AR =

Pracessing Toolbax e

& vertical Distanceto Ch
& watershed Basins
¥ Terrain Analysis - Hydrology

Wang & Liu)
@ Fill Sinks XL (Wang & Liv)
& Flat Devection

& Flow Accumulation (Flo
& Flow Accumulation (Rec...
& Flow Accumulation (Top.
& FlowPath Length

@ Flowwidth and Soecific
& Lake Flood

& LsFactor

& sacawetness index

& sink Drainage Route De

& soperengtn

Advanced interfac

. B Render @rpscazess @

Rezultatul este in format raster, pe care-l putem vectoriza utilizdnd algoritmul VECTORISE GRID

CLASSES.

Vecto| g Grid Classes

| Run as batch process...

Parameters | Log Help
Grid

| Watershed Basins [EPSG:32635]

Class Selection

[1] all classes

Class Identifier

0

Vectorised class as...

| [1] eachisland as separated polygon

Vectorized

I file]

Open output File after running algorithm

Close
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Layers Panel BE
ge.YHREOQ

B E — channelNetwerk

B

Le]

L

#

= 1.03138e-06
s v [ P Filled DEM

-

=)

] W 271 280000

Toggles the editing s | Coordinate: | 6366325236854 | Scale |1:220.281

v | Rotation: |00

5 1> MA@l »

Pracessing Taolbox BE

> Imagery - Segmantation
» Imagery - Tools

Cradient Vectors from
Vactors from
atisties For

Grid Values to Points r,
& Local Minima and Maxima
& vectonising Grid Classes
» Shapes - Lines

» Shapes-Points

» simulation - Hydrology

» Table - Calculus

» Table - Tools

» Terrain Analysis - Channels
» Terrain Analysis
» Terrain Analy

Advanced inkerfac

. B Render @eEpscazei @
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%
/BTG RE

Ll
L]

o ¥ [ I channel Direction

wWw Fo ik

R

©

1fe

ature(s) selected | Coordinate:

Acum suntem gata sa calculam statistici pentru altitudinea reliefului Tn cadrul unui sub-bazin.
Mai intai vom decupa suprafata sub-bazinului din MNT-ul original. Vom utiliza algoritmul CLIP GRID
WITH POLYGON. Daca selectam un singur sub-bazin din stratul vector si apoi rulam algoritmul, vom
obtine rezultatul dorit. Selectati un poligon si rulati algoritmul cu parametrii urmatori:

EL/R@@urVi-B @06 |F
Mo e

Layers Panel
[ 22 g - 3=
@ — channel Network

& [ vectorized
* [ B watershed Basins

oE

» imagery - Segmentation
* imagery - Tools

| H
7903
¥ [ channel Network e
o & Cradient Vectors from
-  Cradient Vectors from
[ I catchment Area & crid tatistics For Polyg
| Ry & Crid Values to Points [
1031388406 & Grid values to Points [
v [ P Filled DEM Local Minima and Maxima
| _BEREY Vectorising Grid Classes
22274 ~Lines
* @ W mnar
I s 070000
1 59132000
112194000 * Shapes ect
W 165256000 * Simulation - Fire Spreading
B 218310000 » simuation - Hydrology
I 271 380000 * Table - Calculus

» Table - Tools

. logy
» Terain Analysis - Lighting

Advanced nterface

- @ Render @ EPsCaze3s

647669,5231855 | Seale [155070 | v | Rotation: (0,0 @

Rezultatul va fi similar cu cel de mai jos.

QGIS 2.12.3-Lyon - ha

clip Grid with Polygon

|Parametsrs ‘ Log Help

Input
| MNAT [EPSG:32635]

| Run as batch process,.. |

Polygons
| Vectorized [EP5G:32635]

=1eat ]

Clipped

|[E-a.:—, to temporary file]

B open output file after running algorithm

0%

| Close

VES AR QAR XV YB - @ - f-9EHEZas-0n @y & @Bl »
P/ BRG-B AT Noea2QaIRRAIRNSA®RR® LO
& Layers Panel Processing Toolbox %]
. @ ®. T & A LO
T - » Grid - Filter
=] [[] — channel Network I~ » Grid - Gridding
8 > Grid - Spline
B 56.660000 > Grid - Tools
) M s6.454000 » Grid - Visualization
= 126.248000 P Imagery - Classification
A B 156.042000 » Imagery - RGA
. 185.836000 P Imagery - Segmentation
4] B 215.530000 » Imagery - Tools )
& & [ vectorized » Kriging
g » [ | (¥ watershed Basins Y Shag“ﬁ;dcdrig s
2 s 5 rid Values to Points
= v ' Channel Direction & Add Grid Values to Sha..,
2 . ! @ Clip Grid with Polygon |
& - 7053 & Contour Lines from Grid
- v [ [ channel Network & Gradient Vectors from ...
s [ B & Gradient Vectors from ...
P 52.96 & Gradient Vectors from ...
v [ | [ catchment Area & Grid Statistics For Polyg...
1S | REEIRY & Grid Values to Points
el 1.03138e+06 & Grid values to Points (r...
v [| [ Filled DEM & Local Minima and Maxima ||
) . 15.7184 6 Vectorising Grid Classes
o 232.74 P Shapes - Lines
v @ ' MNAT P Shapes - Points
. . P Shapes - Polygons
. i L P Shapes - Tools
112.194000 B Mok -
I 165.256000 % | Advanced interface =

B .0 os0000

1 Feature(s) selected | Coordinate: | 648640,5233311 | Scale [1:32800 | + | Rotation: |0,0

- | & render

&) EPSC:32635

Ultimul pas, calcularea statisticilor, se va realiza ruland algoritmul RASTER LAYER STATISTICS. Re-
zultatul va avea forma unei ferestre in care vom putea citi statistici de baza referitor la altitudinea re-
liefului Tn cadrul sub-bazinului.
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90 Raster yerstatistics oo

| | Statistics 2
Parameters | Log | Help Run as batch process.. = ahd cells: 3889

Input Layer o-data cells: 3996
Clipped [EPSG:32635] .. mimum value: 66 6600036671
Statistics aximum value 215 630004883
Sum: 568465.560173

Mean value: 146 172681968

Standard dewiation: 35.696129749

Close | Run

Close ‘

Ce am invatat?

Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:

» Interpolarea foloseste puncte vectoriale cu valori cunoscute pentru a estima
valorile din locatii necunoscute, in scopul credrii unei suprafete raster care
acoperd intreaga suprafatd.

Rezultatul interpoldrii este, de obicei, un strat raster.

Este important sd se gdseascd o metodd potrivitd de interpolare pentru a
estima in mod optim valorile pentru locatiile necunoscute.

Interpolarea IDW atribuie greutate punctelor esantion, astfel cd influenta
unui punct asupra altuia scade o datd cu distanta fatd de noul punct estimat.
Interpolarea TIN foloseste punctele de esantionare, pentru a crea o suprafatd
formata din triunghiuri, pe baza cel mai apropiat punct vecin de informare.

Y VY VY

90



TEMA 10: Productia cartografica

TEMA 10: PRODUCTIA CARTOGRAFICA

Cuvinte cheie: Sistemul de coordonate de referinta (CRS), Proiectia Hartii, Proiectia “din

g Obiective: Intelegerea procesului de productie cartografica cu date spatiale
= zbor”, Latitudinea, Longitudinea, Nord, Est

10.1 PREZENTARE GENERALA

Productia cartografica este procesul de aranjare in pagina a elementelor hartii intr-o asemenea
maniera incat, chiar cu putine cuvinte, un nespecialist sa poata intelege despre ce e vorba. Hartile sunt
produse, de regula, pentru prezentari si rapoarte, a caror audienta sau grup de cititori sunt compuse
din politicieni, cetateni sau elevi, fara experienta profesionala in domeniul SIG. Din acest motiv, o harta
trebuie sa comunice eficient informatia spatiala. Elementele uzuale ale unei harti sunt: titlul, corpul si
cadrul hartii, legenda, directia nordului, scara, informatiile de acreditare si cadrul hartii.

Title. Common map elements

0.01 degree

Scale bar

Legend
Buildings
| ]

......................... . N
) i . N,
N =~ "
Map border | ~3 N )
P _ - ~ Y Contour lines
- S N
- ~ N /
-~ SN
- =g Lakes
- 1030 ", -
- . s .
- - s
7 -~ Rivers
/ = m
i w =

Roads
——== Other Access

------------ Track Footpath
Spotheigts

Ac kn OWI eg ment { Data Source: GIS for Educators

Figura 78: Elementele hértii

Alte elemente care pot fi addugate sunt caroiajul sau denumirea proiectiei hartii (CRS). impreun,
aceste elemente ajuta cititorul sa interpreteze informatia afisata pe harta. Corpul hartii este, desigur,
cea mai importanta parte a hartii deoarece contine informatiile de pe harta. Celelalte elemente asigura
suportul pentru procesul de comunicare si ajuta cititorul sa se orienteze si sa inteleaga tematica hartii.

Titlul hartii este foarte important, pentru ca este, de obicei, primul lucru pe care un cititor il va
observa la o harta. Titlul ar trebui sa fie scurt, dar sa ofere cititorului o prima idee despre ceea ce este
vorba in harta.

10.2 LEGENDA HARTII

O harta este o reprezentare simplificata a lumii reale, care foloseste simboluri pentru a reprezenta
obiectele reale. Fara simboluri, nu am intelege hartile. Pentru a ne asigura ca o persoana poate citi
corect o harta, este folosita legenda hartii pentru a oferi o cheie pentru toate simbolurile folosite pe
harta. Este ca un dictionar care va permite sa intelegeti semnificatia a ceea ce arata harta. O legenda
este prezentata de obicei sub forma de caseta, situata intr-un colt al hartii. Ea contine pictograme,
fiecare dintre ele reprezentand un tip de entitate.
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10.3 SCARA HARTII

Scara unei harti, este valoarea unei singure unitati de distanta din hartd, reprezentand distanta
din lumea reald. Valorile sunt prezentate in unitati de harta (metri). Scara poate fi exprimata in mai
multe moduri, de exemplu, in cuvinte, ca un raport sau sub forma de scara grafica.

Exprimarea in cuvinte a unei scari este o metoda frecvent utilizata si are avantajul de a fi usor de
inteles de catre majoritatea utilizatorilor de harti.

O alta optiune este metoda fractiei reprezentative, in cazul in care atat distanta din harta cat
si distanta terestra din lumea reald, sunt date in aceleasi unitati de harta, sub forma de raport. De
exemplu, o valoare de 1:25.000 arata ca orice distanta de pe harta reprezintd 1/25.000 din distanta
reala.

Cand o fractiune reprezentativa exprima un raport foarte mic, de exemplu 1:1.000.000, este nu-
mita o scara mica. Pe de alta parte, in cazul in care raportul este foarte mare, de exemplu, 1:5.000, el
reprezinta o scard mare. Este util sa ne amintim ca o harta la scara mica acopera o suprafata mare, iar
o harta la scara mare acopera o suprafata mica.

O scara sub forma grafica sau a unei bare reprezinta o alta metoda de baza pentru a exprima o
scara. O scara grafica prezinta distantele masurate pe hartd. Distanta echivalenta din lumea reala este
plasata deasupra (Figura 79).

25 Q 25 50 5 100 km

Figura 79: Scara grafica
Hartile sunt, de obicei, produse la scari standard cum ar fi, de exemplu, 1:10.000, 1:25.000,
1:50.000, 1:100.000, 1:250.000, 1:500.000 etc.

Uneori este dificil de a crea o hartd, care sa fie usor de inteles, iar in acelasi timp sa prezinte
toate informatiile pe care utilizatorul trebuie sa le stie. Pentru a realiza acest lucru, trebuie sa creati
un aranjament ideal si compozitia tuturor elementelor de harta. Ar trebui sa va concentrati pe ceea ce
vreti sa prezinte harta si cum ar trebui sa fie ordonate elementele, legenda, scara grafica si drepturile
de autor. Facand acest lucru, veti avea o harta educationald, bine conceputa, pe care oamenii sd o placa
si sa fie capabili sa o inteleaga.
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APLICATIA PRACTICA 15. ASEZAREA iN PAGINA

Adesea apare necesitatea de a crea harti pentru imprimare sau publicare. QGIS dispune de un
instrument robust numit Print Composer care permite impachetarea straturilor de harta raster si vector
si crearea in baza lor a unor asezari in pagina.

File Edit View layer Jetiings Pugini ‘Vedor Databaie  CadToeoli  Forestry Raster Web  Help  Amalls  Vedor  SelectPus
1 mEd s [APAARAAAE PO PO S-caTAE-DRE B~
2EACFo rab XnEIEH BHYL YUY ~~8 8RB RhOD0C

EER220 PR PFPES TRTTAPFP S SBVBRBRRM

=7

1% Control rendenng arder

Corde: || _[seet Ji:vs7is <[

2

Tn acest exercitiu vom crea o hartd a Republicii Moldova.

Adaugati toate straturile de harta pe care vreti sa le adaugati: MNT, umbrire relief, rauri, lacuri,
hotarul de stat si setati simbologia straturilor dupa cum vreti sa apara in harta finala.

Tn meniul File accesati New Print Composer. Se va deschide fereastra Composer 1 compusa din 3
parti: bara de meniuri, foaia de harta si controalele elementelor de harta.

| Mew Project Ctri+ N l“T:""-'\-:I......
B . 20 JTA - HAAO0rnducEEaR oo aman
/4 Open Project.. Ctrl+ O B o
Open Recent Prajects b
a Sawe Project Ctrl+5
[°4 sawe Project &s... Ctrl+ Shift+5

us Sawe asImage..

p Mew Print Composer

.,;, Camposer Manager.,

Print Composers 4

[0 Exit Chrl+ Q)

Setati dimensiunile, orientarea si rezolutia foii de harta din foaia Composition. Dati click pe buto-
nul Add new map din bara de instrumente sau meniul Layout. Apasati butonul de stdnga a mouse-ului
si descrieti un dreptunghi pe pagina acolo unde vreti sa apara cadrul hartii.
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Composition Item Properties

= e et
i b4
ermpestien HlaFESRAROcrRedERR T eNRaR

Paper and quality Compmten | o Pregares.
g

Foper arsd quity
= MBI )

e Z1T3 [t SV TE]

Dot | e

Siee | ad (2104297 mm)

[wicth z10[2] [Height 2o 2] [ mm

Crientation [ Portrait

i 3l 0

4

il all @

ok s | iy 300 4

o

| Prink as raster [Quality 300 dpi

g ta g
Sowong 0.00
) & votmom
P madth 0.50
o ok
Gl vl Gt
[T =

ar

Ajustati scara hartii si centrati cadrul hartii. Dati clic pe Layout->Move Content. Dati click in
interiorul cadrului hartii si deplasati harta in pozitia dorita.

Layout Ttem Properties

™ Undo Chrl+Z Itern Propetties
a Hedo Chrl+ Shift+ £ Map

T Add Map

d Add Label [Cache |"] Update preview

B Add Scalebar

i Add Legend width | 162 |
s :datn;;f Height | 240 |
h Scale | 1500000 |
""\. Add arro Ratation [III.IIIIII degrees I%]
add table || Lok layers For map ikem

l Graup |E| Draw map canvas items

:‘ Ungroup

ii Raise

li Lanwer

'ﬁ] Eting to Front

% Send to Back

Pentru redimensionare puteti utiliza rotita mouse-ului. Daca insa doriti precizie, dati clic pe fila

Item Properties (subfila Map) si ajustati valoarea Scale.
Dinsubfila,General options” setati caracteristicile cadrului hartii, fundalului, inclusivtransparenta.
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Ikem Properties €™ ndao Ctrl+Z

Item Propetties x ~~ Redo Chrl+ Shift+Z
Map T Add Map
Extents <7 Add Label

B Add Scalebar
‘= Add Legend

m howe Item

Q Move Cantent
'\. Add arrow
Add table

aarid

General options

[ Frame calar.. . ]

[ Background color, ..

Opaciky O
Outline width | 0,30 5

[ Position and size. .. ]

Graup
Ungroup

Raise

|| Show frame Loniver

Etring to Front

Ttem ID |
Send to Back

G ol O 9

Adaugati Indicatorul/Sageata Nord la hartd. Dati click pe Layout—>Add Image. Tindnd apasat
butonul de stanga al mouse-ului, descrieti un dreptunghi pe harta, in pozitia unde vreti sa plasati
sageata. Dati click pe fila Item Properties si selectati imaginea dorita. Dati click pe subfila ,General
Options”.

| File view  Lsyout

s sTacraa0nrguozan SHeenak

Laad ancther rth_arrows{NorthArrows.svg
Options —
width | 16,4851
Height | 17.4015
Rotaton | 0.00 2|
Sync withmap | ap 0 I~
‘Search divectories
Kol o T
Add.. | Remove

o

 Hep | Genersloptions - |

Ajustati transparenta, culoarea cadrului indicatorului, culoarea de fundal etc.

95



Introducere in SIG pentru ONG-urile de Mediu

PN =p——— . . R ' = @] ¢
File View Layout
Ml sFE s AAAO~~RfEJEARNTO[0Q@ a8 @k
EREH LR s LRt SIS Sl RELCA R R ol e
Ttem Bropenties i
Picture options ]
General options. A
Frame cok...
opecty oo
| Position and size,
Show frame
Teem 10
. — i s 4
Adaugati scara grafica. Dati click pe Layout->Add Scalebar.
™ Lndo Ctri+Z Composition | Item Properties l
A Redo Ctrl+ Shift+Z Ttem Propetties
i add Map Scale bar
d Add Label Segment size (Map | 30000,0000 =
Add Scalebar )
Map units per bar =
= add Legend Map units per bar | 100,00 =
ind AddImage [III Left segments I%] [2 Right seqgments I%]
Eq Mawe Ikem Skyle [Du:uul:ule Box |v]
Move Content
E Map | pmap 0 R
Add arrow
Alignment | Left -
Add table
. Height 3 mm =
‘ Group [ . l_]
l Ungroup [Llne width 1,00 mm |7]
iﬂ Raise [Lal:uel space 3,00 mm I%]
ii Lok [Eh:ux space 1.00 mm I%]
"L}, Bring to Front Unit label | km |
% Send to Back [ S ]
[ Colar, . ]

Din fila Item Properties selectati stilul care corespunde exigentelor hartii. Setati, de asemenea,
transparenta, din fila General Options.
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Ikem Properties €™ Undo Ctri+Z
Item Properties ~ Redo Ctrl+ Shift+Z
Scale bar a Add Map
General options d &dd Label
£ Add Scalebar
[ Frame colar. .. l = add Legend
[ EBackground colar... l ol Add Image
C [E] Fowe Ttem
Cpacity L !
pacty Q fowve Cantent
Outline width 0,30 5 R, Add arrow
[ Position and size, .. ] Add table
|| Show frame ‘ Group
‘ dngraup
Ttem I0 | @ Roise
ii Lower
LI_% Bring to Front
% Send to Back

Adaugati de asemenea Legenda hartii. Dati click pe Layout—>Add Legend. Daca aveti addugate la

(o )
Compaskion | lem Properties
Ttem Broperties i
General .
Title
tegend
Group Fart, .
Layer Fort...
. Inem Fort... d
| Symbocd whcth 7,00 =]
st sion
Group Spacs 2,00 nen &
Layer space 2,00 min =
-
' Iton label space 2.00 mm =
| Box space 2,00 mm | =
tn —
M0 =i
irap test on
Legend items: S
Chse | belp i) —4

Dati click pe fila Iltem Properties si selectati stratul pe care nu vreti sa-l aveti in legenda, apoi
apasati butonul ”-”.
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[7 ot — R GEDLS S— - [

|| File Wiew layout

Bl T cHA0rrRuEdEARNTFeagak

= Compaskion | emprogertes |
e Properies = |

Gerees)
Legend items.
R futo Update
T Frontiera de Stat
]

© Raun

] .uwﬂ.... Sl i sl

| S COEINESE

Gereral Options
Cose | el _—

=
Ajustati, de asemenea, transparenta si font-urile utilizate in legenda din fila General Options.

Item Properties €™ Undo Ctrl+Z

Trerm Propetties 3 Redo Crl+ Shift+ 7

General a Aele] Ll
& Add Label

£ Add scalebar
General Options EE Add Legend

l sl Add Image

Eq Mowve Them

[ Background colar... l Q e EamRE
Opacity {J '\_ Add arrowy
Outline width | 0.30 5 Add table

[ Position and size, .. l

Legend items

[ Frame calar. ..

Group

Ungroup

%/ Show frame Raise

Ttem ID | | Lowver

Eting to Frant
Send to Back

st O 9 i

in sfarsit vom eticheta harta. Dati click pe Layout->Add Label. Dati click pe harta si descrieti un
dreptunghi in locul unde vreti sa plasati eticheta hartii. in fila Item Properties inserati textul. Dati click
pe butonul Font pentru a ajusta caracterul utilizat.

| Fornk | [@ Load From template
E] Sawe as template

[ Font colat. .. ]

~Horizontal Alignment: _ﬁ Export as Image...
BN Export as POF.,
ﬁ Export as SWG...

@ Left | Center | Right

~—ertical Alignment: Page Setup
® Top 0 Middle | Bottom \— FPrint...
0] quit Chrl+Q
[Margin 1.00rnrn l%]
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Harta finalad poate fi exportata ca imagine, fisier PDF sau SVG. Exportati harta in PDF. File—export
to PDF. Harta exportata poate fi deschisa cu ajutorul unui vizualizator de documente PDF pentru vizua-
lizare sau imprimare, sau editata cu ajutorul unui editor grafic (GIMP, Inkscape).

F=ES)

i File Edt View Tools Commernts Forms SharePoint  Help

N — AR

Figura 80: Harta rezultatd

Ce am invatat?

Sa recapitulam subiectele abordate in acest capitol:

>
>

YYVY VY

—

Producerea Hdrtii reprezintd aranjarea elementelor hdrtii pe o foaie de hdrtie.
Elementele hdrtii sunt titlul, corpul hartii, cadrul hértii, legenda, scara graficad,
directia nordului si declaratia de recunoastere.

Scara reprezintd raportul dintre distanta de pe hartd si distanta
corespunzatoare din lumea reald.

Scala este afisatd in unitdti hartd (metri, picioare sau grade)

Legenda explica toate simbolurile de pe o harta.

Harta ar trebui sd prezinte informatii complexe cdt mai simplu posibil.
Hadrtile sunt, de obicei, afisate intotdeauna cu ,,Nordul in sus”.
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